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il § VI. Usage des mémes théorémes dans la multiplication et la
> dwvision des fonctions de premiére espéce.

52. Nous avons déja remarqué que les formules données par les deux
théoremes, savoir, F(k, ¢) = puF¥ (%, 1), F(h, 1) = p'F(k, »), con-
duisent immédiatement a P’équation

¥k, v) = pE(E, 9),

qui servira également 4 la multiplication des fonctions et a leur division par

bleau ou I'on verra
s théorémes fournit
dans Vordre crois-

.+ (0 le nombre impair p.
On voit d’abord qu’étant donnée Pamplitude ¢ de la fonction simple
F(k, @), il faudra chercher Pamplitude « de la fonction auxiliaire F(%, }),
= F ks, au moyen d<.e ]E’l formule (32) du. théore‘?me L laqu(?lle donne ?a valeur de
sin ~/ , exprimée par une fonction rationnelle de sin @ ; ensuite, on fera
usage de la formule (44) du théoréme 1I, qui donne semblablement I’ex-
=nF (%, 0.), pression de sin w en fonction de sin L. D’ailleurs , on connait la loi que
suivent , dans leurs accroissemens , les amplitudes ¢ et +}, ainsi que celle
qui a lieu dans les accroissemens des amplitudes « et w. Ainsi la détermi-
nation de sin » par sin @ fera connaitre, sans ambiguité, la valeur de » dé-
BtC. duite de celle de ¢@.
On peut supposer que la valeur de sin | en sin @, donnée par le théo-
réme I, est substituée dans la formule (44) du théoréme I, et alors on
aura immédiatement I’expression de sin o, laquelle sera donnée par une

e,

st (k. o), fonction rationnelle de sin @, dont le numérateur est un polynome du de-

gré p*, avec tous les exposans impairs, et le dénominateur un polynonie du
= F(h,, ) degré p — 1, avec tous les exposans pairs. Cette substitution peut étre cen-
Sl | ) 1)

sée satisfaire au probléme que nous nous étions proposé n°® 22, tome 1ot
qui consiste a trouver I’expression générale de sin @,, et cos @,, en fonction

tc. de sin @ et cos Q.
Nous remarquerons cependant que la solution qui vient d’tre indi-
tc. quée suppose connues les quantités a, et G, pour toute valeur de 7. Ces
quantités peuvent se déterminer par les équations adgébriques dont elles
dépendent, ou par les méthodes d’approximation ; mais elles sont en quelque
tc. , sorte étrangeéres au probléme dont il s’agit , et elles doivent disparaitre dans
Le. le résultat final, qui ne peut contenir, tant au numérateur qu’au déno-

minateur , que des coefficiens exprimés en fonctions rationnelles du mo-
dule £. Ainsi, le probléme de la multiplication des fonctions n’est en-
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46 FONCTIONS ELLIPTIQUES,
core résolu que d’une maniére incompléte , et qui laisse beaucoup a
désirer.

Il en est de méme, a plus forte raison, du probléme de la division des
fonctions ; cependant,, comme ce probléme présente, en général, une équa-
tion a résoudre du degré p?*, il faut avouer que Papplication de nos deux
théorémes sert a diminuer beaucoup la difficulté. 1l fant, pour 'usage de
ces formules, calculer préalablement les quantités e, et €., qui servent a
diviser les fonctions complétes F'% et F'A' en p parties égales. Ces quantités
étant connues, la division de la fonction F (%, @) en p parties égales,
cest-a-dire la détermination de l'amplitude @ qui satisfait a ’équation

F(k, (p):l-;- F(k, »), se réduira a résoudre deux équations du degré p,
savoir, équation (44), pour déterminer sin+ par le moyen de sm , et
’équation (32), pour déterminer sin @ par le moyen de sin . On voit, par
conséquent , que sin ~ sert d’auxiliaire pour décomposer Péquation du de-
gré p* en deux équations du degré p.

Les choses se simplifient ultérieurement dans les cas particuliers, ainsi
quon le verra ci-aprés dans le développement des cas de p=3 et p =35.

e : H
§ VII. Usages de l'équation transcendante %— == g

53. Nous remarquerons d’abord que le théoréme contenu dans cette
équation s’accorde avec ceux que nous avons trouvés sous une autre
forme n° 85 et n® 1go du tome I ; le premier, pour le cas de p = 2,
qui est celui de P'échelle ancienne, et le second, pour le cas de p=3,
qui est celui de la seconde échelle dont nous avons traité dans le cha-
pitre XXXI. Cest donc un résultat général qui s’applique non-seulement
A tous les nombres impairs sans exception, mais méme an cas de p==2, qui
se rapporte a ancienne échelle.

lK_ II, sous la fe 2L J
La formule 7 = p 7 représente, sous la forme transcendante, équation

algébrique qui existe toujours entre deux modules consécutifs £ et %, pris
dans Péchelle dont 'ndice est p, & étant le plus grand des deux. On aura

: 3 H H
semblablement, entre les modules % et %, , ’équation =" “—,', entre A, et

‘ A 5}
h, , équation }—17‘ =pﬁ—f‘- , ete. ; donc

5B oMW N :
T=Pg=—P }T:_P i, etc.,
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