FORMULE DE GREEN = 41

Retranchons membre 4 membre ces deux dernieres relations :

dn dn

[(UAV — VAU) de = /(t s i%i) do.

Les fonctions U etV doivent étre finies, continues et admettre
} des dérivées premiéres continues et également finies. Elles doi-
vent avoir, en outre, des dérivées secondes finies et intégrables ;
les discontinuités de ces dérivées, s’il y en a, doivent se trouver
sur une surface algébrique.

Les théoremes sont encore vrais pour des aires planes limi-
tées par des contours fermés. On les exprime de méme, en rem-
placant les éléments de volume dz par des éléments de surface
et les ¢léments de surface dw par des éléments du contour envi-
sagé ; les intégrales triples deviennent doubles; les doubles

deviennent simples.

20. — Replacons-nous dans 'espace a trois dimensions et [ai-
sons U=1 dans la formule de Green; elle deviendra
‘ v
o A
/ AVdr = / — — dw-
< ¢ dn
Faisons maintenant U=Y, au lieu de U=1; la formule de
Green donnera :
’ ST e dlU N Y/ oU N2
1 / UAT d',.:;::/ U —-—do ~—/ \ ——> dz.
: : dn e SO
Si, en outre, U satisfait a I'équation de Laplace AU = 0, on
obtiendra finalement
2 odl R Bl
/l —do ,,,/ \ (———v dr,
: dn g O
\ ; : : pRi 2 Al o A
\ c¢e (qui nous montre que 1 mtvgmlu/ ( _l._( w est positive. Ces
. dn

formules seront utilisées dans la suite.

Fous les théorémes que nous venons de démontrer s’appli-

quent a des volumes connexes, quel que soit leur ordre de con-
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nexion ; ils s’appliquent, par exemple, & un volume doublement
connexe comme celui quiest compris entre deux spheéres concen-
triques ; mais, en appliquant les formules, il faut bien prendre
garde au sens de la normale extérieure ; dans Iexemple cité, le
volume est limité par les surfaces des deux spheres et les inté-
grales de surface doivent étre étendues aux surfaces de ces deux
spheres ; le sens de la normale extérieure sur la grande sphere
est celui de la portion de normale qui sort de la spheére ; au con-
traire, sur la surface de la petite sphére, la normale extérieure
au volume T est dirigée vers I'intérieur de la cavité, car c’est la

direction dans laquelle on sort du volume T considéré.

21. — Comme application des considérations précédentes,
prenons pour volume T le volume compris entre une sphere S
de rayon a et une sphéere S’ concentrique a la précédente et de
rayon p > a.

Ecrivons la formule de Green dans ce cas :

« Gaviey (SR V, v
(1) ./l_\\(]'_*—l/;JOx P dz (/l 7 dw.

L'inh‘gm]c du deuxieme membre est étendue a chacune des

e i
deux s])lwws DEpE S m:l[s~[‘ est, d apres ce que nous avons
dn

dit, la dérivée suivant la normale extérieure 4 S’ et la dérivée
suivant la normale intérieure 2 S. Sj nous prenons ces dérivées

sutvant les normales extérieures, dans les deux cas nous écrirons :

/) U LV— dw = / U i ey = / U —(I\‘ do,

| dn Lo dn i dn

la premiere in[ﬁgr;llu du deuxieme membre étant étendue a la
surface S’ et la deuxieme i la surface S.

Supposons que, si ¢ augmente indéfiniment, I'intégrale,

tende vers zéro. Alors |‘t“‘1ﬁ"il“l(" (l ) se réduira a :

» ) \ T \ F » ]
/ [‘_\\'(IT—F/ \‘L l\— dr=- —«/ U i[l dow.
5 e O ohs dn
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