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EMPLOI DE PETITS FORMATS DE CHAMBRE DOUBLE STEREOSCOPIQUE AVEC UN SYSTEME
"VHF-HOMING" POUR L'INVENTAIRE ET LE SUIVI DE RESSOURCES NATURELLES
RENOUVENABLES (MONITORING)

Par B. RHODY

Institut de 1’ Economle Forestiére Mondial Hamburg-Reinbek

Introduction

Les pronostiques disent qu'une restriction d'aménagement mondial par
suite q un tarissement de matiéres d'énergie du sous-sol et de ressources
renouvenables est a craindre. Mais on peut supposer, que l'augmentation

_de la production de biomasse est trés importante. Avec l'augmentation de

la population mondiale, il ya diminuation d'espace et il ya encore un
besoin eleve en bois par téte d'habitant.

D'aprés EARL, D.E. "Forest Energie and Economic Development - Clarendon

Press, Oxford 1975" qui a estimé que la production brute mondiale actuel-
le.est de 624 (330) Milliards m3 et un accroissement de 17,8 (8) Mzd. mS;
(entre parenthése: exploitable techniquement) il est etonqnt que dans le
monde entier seulement une enveloppe de 2,5 Mrd. "STEINLIN: Holz aktuell, ‘
1/79, p. 37" de bois soit utiliseé.

Les ressources naturelles renouvenables qui occupent le 1/3 de la sur-

face terrestre du globe sont g l'égard de 1l'utilisation en particulier

du bois encore inconnues.

Les methodesconventionnelles d'émenagement sont incappables de donner
des chiffres statistiques exactes sur les ressources en boit brut, Il
faut donc perfectionner les méthodes d'inventaire-echantillonnage, la
technique de photographie aérienne et les techniques de télédetection
et avec une systeme "VHF-HOMING" (Fig. 1).

Avec les moyens dont on dispose sur terre, on ne peut pas réaliser un
inventaire complet des grandes régions sans l'aide de la photoaérienne:

Le systeme du caméra stereoscopique ; : ‘

Le syséme de prise de vues est realisé avec deux caméras de 70 mm
(Hasselblad EL 500) qui sont séparés l'un de 1'autre par une distance !
fixee au préalable (RHODY 77 et 78).
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Au moyen d'un niveau d'eau exact on redresse les plans horizontaux de
la chambre double, auxquels les axes photographiques sont paralléles et
L' échelle de prise de vues est connue, des points de repére en foréts ne

- sont pas necessaires (Fig. 4).

Fig. 4

Relévement dans le
plan (systéme chambre

ATION double)

BILE

MING"

Il ya declenchement automatique pour les 3 appareils. Les deux Hasselblad
EL 500 (ou MK 70) sont synchronisés de telle sorte qu'il n'y ait aucun
flou d0 aux mouvements au moment de la prise de wue et déplacements des ob-
jectifs photographiés et pesmettre des mesures précieses qu'on aura &
effectuer,

Fig. 5

1) Hassel blad EL 500
2) pare-brise
3) declenchement automatique
avec "intervallometre" f
4) caméra g petit format |
(35 mm) |
5) enregistreur de date et
des numéros d'ordre de ’
série imprimés sur le film ’
6) lunette de visée en
. dehors de 1'avion ‘
7) niveau d'eau précis.

UGHES 300"
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Hasselblad EL500 et sarxt @ la prise de bandes aériennes avec un recouvre-
ment de 60 % (RHODY 81).

Fig. 6 montre une vue detaillee
du camera de 35 mm

Fig. 7 du caméra de 70 mm

Pour les inventaires & gramdeéchelle on ne couvre pas totalement la
region, mais on photographie (avec un caméra 35 mm) seulement des bandes
qui sont distantes les unes des autres de exs.10 km ., Dans les bandes,
sont placés les échantillons photogrammetriques pris avec un camera a
chambre double stéréoscopique de 70 mm (Fig. 8).

Pour lg prise de vue des échantillons sur la ligne de vol on vtilise

un "intervallométre" pour regler les distances entre les echantillons
sur les lignes des coordonnées.

La méthode combinée avec échantillonnage photogrammetrigue et terrestre

Nous conseillons une méthode combinée avec un échantillonnage photo-
grammetrique et un petit prélévement d'échantillons terrestres. Les
photographies d'échantillonnage sont prises selon la ligne de vol
(coordonnée) et entre chaque ligne de vol il ya un écart qui depend

de 1'intensité de 1'inventaire (ex. 1 - 5 km). Les lignes correspondent

aux coordonnées de la carte topographique.Figure 9 donne des éclaircisse-

ments de 1'interprétation des bandes aériennes transposé sur une image
de sqtellite pour vérification des données.

Un troisieéme caméra de petit format (35 mm) ayant un objectif grand angle
et un magasin a film de 10 m. Il est monté & distance égale entre les deux
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L'optimisation de 1'inventaire combine

Pour l'optimisation de 1'inventaire combiné la relation entre le nombre
d'échantillons photogrammetriques et terrestres est obtenue par la
formule:

2y 0,5 (1)

np/ng = (cp 0.2 27 G

n nombre d'echantillons photogrammetriques
ng nombre d'éechantillons terrestres

cp colt de 1'échantillon photogrammetrique
cg col0t de l'échantillon/terrestre

r = coefficient de corrélation

cg/cp =F = (colt facteur)

Par exemple pour calculer le colt, on considere que le rapport np/ng
est de 1'ordre de 1/5 et le coefficient de .correlation est r = 0,90,
d'apres (1) on a:

P 7o071q8)05950304 5aaT

L'estimation du nombre d'echantillons (Np,g) totale peut etre obtenue:

N, g Lssg ok S, %2 (2)

Si % coefficient de variation
S % erreur aléaqtoire de l'inventaire.

Par exemple pour un inventaire national, on estime le coefficient de
variation a 100 % et l'erreur aléanire a1 %. D'aprés (2) le nombre
totale d'éechantillons est 1002 / 1 10 000 (t = 1).

D'aprés les formules (1) et (2) on obtient un nombre d'échantillons
terrestres égal & 2050 et un nombre d'échantillons photogrammetriques
egal a 10 000 pour un inventaire combine.

On calcule 1'économie de l'inventaire combiné par rapport a l'inventaire
terrestre seulement sous photocérienne de fagon suivante:
Co0t relatif de l'inventaire terrestre seulement N - 50 000
Inventaire combineé
- Colt des echantillons terrestres 10 250

- Co0t des echantillons photogrammetriques

TIB Hannover
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Un systeme "VHF-HOMING" pour la localisation des bandes aériennes lea i
Avec la méthode d'inventaire mention&e ci-dessus on peut appllquer un (monitor

systéme "VHF-HOMING" pour la localisation des bandes aérienres & la base

d'échantillonnage disposé sur les lignes de vol representatives. En com-
paraison avec des systémes conventionels, le mode "VHF (very high fre- L'echant.
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Puisqu'on peut renoncer respectivement g l'opérateur dans l'avion et a la
personne dirigeant les signalisations au sol, un inventaire combiné peut
dans ce cas étre rationel.

La méethode "VHF-HOMING" est tres efficace pour l'inventaire combine,car
on peut determiner a l'avance les lignes de vol a l'aide d'une antenne
bipolaire ajustée au moyen d'un compas précis. La derive de la ligne de
vol sera matérialisée par l'indicateur de 1'appareil "HOMING". L'opéra-
teur, sur le terrain, dirige le pilote a l'aide d'un appareil émetteur-
recepteur.

Les positions de station "HOMING" sont rassemblees en groupes disperses

de fogon aleatoires dans des grilles (Cluster) de la carte. En ces endroits,
on dispose de deux lignes de vol, de 1 - 10 km de long, qui se croisent
perpendiculagirement. Les controles sur le terrain sont concentrés a pro-
ximite du centre de la croix.

L'essentiel de cette methode "VHF-HOMING" est, que les lignes de vol et

les lignes de l'inventaire terrestre coincident au lieu oU un suivi
(monitoring) de ressources naturelles renouvenables est effectuée.

L'echantillonnage permanent ("monitoring")

Pour connaltre les variations des peuplements (ex. volumes, accroissement,
qualite de bois) il faut fixer les repéres des prises d'échantillons et
des placettes sur le terrain. On peut constater pendant une certaine
periode, de 10 a 20 ans, le changement dans la production en volume de
bois sur pied, et contrdler cette production par l'inventaire successif.

Au sens du "Continuous Forest Inventory (CFI)", 20 q 50 % des placettes
permanentes, et durant les annees suivantes on prelévera des placettes
temporaires. Sur les photoaériennes, les placettes temporaires exigent

une interpretation stereoscopique et les placettes permanentes une eleva-
tion avec un restituteur photogrammetrique.

Methodes d'éechantillonnage

On peut appliquer trois méethodes d'echantillonnage:

1. Le methode la plus utilisée est celle du cercle avec differents ]
diamétres concentrés par ex. pour la stratification (Fig 11). §

2. On applique aussi la methode sur un bloc en carres "tract" ou la |
methode sur des echantillonnages disposés en croix (Fig. 12).

3. On utilise, en outre, des echantillons variables avec un "Tele- |
Relascope de BITTERLICH". Cet instrument permet la delimitation

de cercles d'echantillonnage selon la methode de comptage des angles. ‘
Le "Tele-Relascope" sert aussi a mesurer le diamétre et la hauteur

des arbres sur pied (Fig. 13).

TIB Hannover
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gériennes

Evaluation des photos

La photos cériennes a petits formats, obtenues dans les conditions
mentionées, serviront dans l'interpretation stereoscopique a estimer
la qualité des peuplements et dans la restitution photogrammetrique

d 1l'aide des modeles stereoscopiques avec un restituteur photogramme-
trique, a mesurer le diametre des couronnes la hauteur.

S DE VOL

1
I
i
OIRE) Fig. 14 Stéréorestituteur avec un systéme d'acquisition de données il
Par cette donnée photogrammetrique et une verification d'une petite
A portion sur le terrain on peut determiner le volume sur pied.
GLES
Application de 1l'inventaire combine
La methode combinee présente les avantages suivants:
- L'essentiel du travail de l'inventaire se situe au niveau aérien
g avec un minimum de contrdle terrestre. ;
|
\% - L'organisation logistique, la planification et le colt sont modestes. |

- L'inventaire combine est une methode induviduelle, integrable en
supplément a d'autresprocedes techniques.

La methode combinee fournit des chiffres exacts sur les ressources ‘
naturelles renouvenables. Sur les bandes photo-aériennes on reconnait ‘
avec précision 1'état et la structure des foréts.

Par une application rationelle et moderne de la méthode combinéee avec
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échantillonnage photogrammétrique et des placettes permanentes et
temporaires (les dernieres sont & plus bon marché) on peut déterminer
la fixation et le contréle de la production (monitoring) et estimer
la qualité du peuplement, l'accroissement et le volume sur pied.
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