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Deuxiéme séance (29 novembre 1934)

Le président, M. HASSELWANDER, ouvre la séance a 9 heures et passe I
parole & M. KOHNLE qui donne lecture de sa communication

LES PRINCIPES ET L’APPLICATION DE LA RADIOGRAMMETRIE

« Dans la reproduction dun objet & 3 dimensions, I'essentiel est que la
projection se fasse de 2 centres différents. Dans le cas des rayons X, pour
des raisons techniques, il ne peut élre question que de projection centrale.
La détermination dun point dans I'espace a I'aide de 2 rayons de projec-
tion est d’autant plus facile a atteindre que 'angle ou se coupent les rayons
de projection, est plus grand. Ainsi, dans la théorie. la projection rectan-
gulaire, serait la plus favorable. Or. en pratique, il est plus avanlageux
de faire un couple d’images stéréoscopiques se prétant a une vision subjec-
tive directe, parce que le radiogramme ne montre pas toujours des points
« discrets ». Ainsi s’opposent les besoins d’une reproduction exacte en
relief el d'une projection optimale géométrique.

[’application pratique de la radiogrammétrie dépend, d'un coté, de
questions physiques el techniques, d'un autre coté. des conditions qui sont
exigées si on attend de bons résultals de I'image plastique. A cause des
difficultés physiques et techniques, il est nécessaire d’observer certaines
conditions au lever s[«?i'mpln)[ugrumnu'*lriqlw, tels que la distance prin-
cipale, la netteté de image, la durée de I'exposition. Les détails d'un radio-
gramme ne sont que des ombres et c'es| pourquoi les images stéréosco-
piques ne peuvent &tre prises I'une aprés I'autre: Pexposition simultanée
du couple d’images d’apres la méthode d’obturateur & rideau et la méthode
a réseau (BERTHIER, IVES) a d’autres désavantages. Par 1a, la pratique de
celle méthode est limitée.

[I n’est pas possible de réaliser toutes les conditions avec un seul ins-
trument et les appareils qui se trouvent sur le marché ne satisfont pas a
toutes les exigences a la fois. comme nous 'avons mentionné ci-dessus.

Cependant le dernier but reste I'obtention de couples d’images simul-
tanées. A cette exigence satisfait provisoirement la méthode & réseau.
Malgré ses défauts, elle rend d’excellents services a la connaissance de la
structure et des fonctions des organes a mouvement autonome. D'un
usage raisonné de la Méthode photographique dans la Radiographie, la
medecine pratique et I'investigation scientifique peuvent attendre d’excel-
lents résultats ».
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M. KouNLE procéde ensuite & une série de projections pour illustrer sa
communication.

M. HasseLwANDER illustre ensuite par les projections suivantes sa
communication de la veille sur L’histoire, le but et les procédés de lw
Stéréoradiogrammeéirie :

e le

1) Schéma montrant la marche des rayons dans le stéréoskiagraphe ‘
B (principe du stéréoplanigraphe de DEVILLE); ‘
- 2) Un des premiers instruments construits par M. HASSELWANDER
e la d'apres le principe du stéréoplanigraphe (1915);
our 3) Dispositif de I'index articulé el mobile suivant les 3 dimensions, l‘
ale. avec le dispositif de dessin; 1
jec- 4) Radiogramme d'un éclat d’obus dans le bras avec les repéres auxi- 1
ons liaires de localisation (1915); |
an- 5) Esquisse constituée par une projection plane localisatrice, destinée
eux au chirurgien;
| eC- 6) Exemple de localisation d’éclats d’obus par coupes optiques dans le
nts modele stéréoradioscopique;
g 7) Moulage d'une fracture osseuse due a un éclat d’obus;

8) Schéma du mode opératoire pour I'établissement des coupes optiques
de obliques en vue de moulages;
oni 9) Schéma du mode opératoire pour I'établissement des coupes optiques
les obliques dans le modele stéréoradioscopique;
e 10) Moulage oblenu d’aprés des images stéréoradioscopiques, en vue de
i I'étude anatomique des déplacements des organes abdominaux;
i 11) Marche des rayons dans la stéréoscopie aux rayons X, dans le
[1::_ procédé a réseau, pour l'obtention de 2 images simultanées formant couple.
de

x
de Lo
1S- [Jordre du jour appelle la communication suivante de M. STORCK,
a accompagnée de lexplication el de linterprélation de nombreuses 1
esquisses en reproduction

11-
1. LA STEREORADIOGRAMMETRIE EN ORTHOPEDIE
le « La stéréométrie aux rayons X el la reproduction plastique au moyen
s de moulages trouvent un large emploi en Orthopédie. Elles intéressent
la plus particulicrement le bassin, dont les dimensions en profondeur sont
1- considérables, et dont I'examen direct est rendu difficile par les masses

musculaires.
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Les radiographies planes exposent, a cause de la projection centrale,
a de graves erreurs, ainsi quon le voit sur un premier exemple de frac-
ture du col du fémur, Seule la position légérement élevée du trochanter,
¢t non pas une ligne de fracture reconnaissable. nous a déterminé dans ce
cas a recourir a la stéréoradiographie, qui a mis en évidence. & notre plus
grand étonnement, une forte dislocation osseuse avec une fente de frac-
ture béante.
Le mécanisme des déformations due a la projection cent

‘ale sur clichés
plans est illustré par des planches et

esquisses. Les proportions réelles
ressortent des images faites d’aprés des moulages stéréoplastiques,

Dans le cas de luxation invétérée du fémur. on applique une méthode

recherches bibliographi-

ques récentes, au chirurgien ranc¢ais, le Professeur FrROLIGH. de Nancy.

opératoire dont la priorité revient. d’apres les

On sectionne le fémur a la hauteur de larticulation coxale,
recevant alors le fragment inférieur de I'os. Seule ]
rayons X permet de constater s

celle-ci
a sléréoscopie aux
i le fragment s’est bien soudé a 'articu-
lation et non pas en avant ou en arriere d’elle. I’auteur illustre cef exemple
par les vues d'un moulage stéréoscopique.

La restitution de I'image

‘adioscopique est encore plus importante pour
la recherche, car, en

Orthopédie, dans les études scientifiques, la déter-
mination exacte des formes constitue obligatoirement le point de départ
de tout raisonnement causal.

Sous ce ‘apport, la mesure et la reproduction plastique de radio-
grammes stéréoscopiques sont supérieures a 1'étude sur cadavres. Elles
permettent d'éviter les déformations post-mortem, les contract
gonflements tissulaires qui modifient la
osseuses entrant dans les articulations. la

étant essentielle. (Vest ce qui ressort

ions et les
position relative des pieces
position relative de ces pieces
nettement des images de la téte du
des moulages stéréoplastiques dans un cas de coxa
vara et un cas de cora valga. Sur ces images, |
d’en haut, de ¢oté et d’avant.

femur faites d’apres

a téte du fémur est vue
I'image du fémur du coté sain se trouvant
projetée sur 'image du fémur atteint, De ces images,
conclusions importantes sur la pathologie de
procédé de restitution

lauteur tire des
la croissance osseuse. Le
stéréoplastique doit naturellement garantir une
reproduction absolument fidéle. comme cest le cas dans la méthode
HASSELWANDER ou 'observation stéréoscopique se fait dans des conditions
rigoureusement identiques a celles de la prise de vue, celles-ci 6tant
adaplées aux possibilités visuelles de 'observateur (écart des 2 yeux,
GG ).

Pour terminer, I'auteur montre comment on pe

ut suivre, par le procédé
stéréoscopique, les variations de longueur d'un

muscle, a 'aide de la
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ale, localisation exacte de ses points d’insertion au deébut et & la fin d’'un mou-
e vement donné (inclinaison du corps).

ter: Ces constatations sont importantes pour pouvoir déterminer la part
 Ge que prennent les articulations d’'un membre dans un mouvement d’en-
lus semble.

ac- [l est & peine besoin, conclut I'auteur, d’'insister sur le progres réalisé

du fait de la possibilité qui nous est offerte de suivre en ses étapes, I'évo-

165 lution d’une déformation osseuse sur le méme individu, au lieu de recueillir
les des analogies sur un grand nombre de cadavres.

La comparaison immédiate de la moindre trouvaille clinique avec la
forme et la fonction normales de I'organe est la seule voie que la méthode
de recherche analytique doive suivre ».

de

M. KOHNLE remarque, au sujet de cette communication, que les recher-
ches méritoires de M. Storck conduisent a des résultats d’une portée tres

1X

“t geénérale, et que les mémes considérations s'imposent dans la clinique

le médicale, en particulier en ce qui concerne les contours de la vésicule
biliaire en état de contraction.

ur LLe Docteur RENAUDEAUX demande aux auteurs des communications

- entendues avec quelle technique ont été réalisés les travaux présentés,

rt notamment pour les organes mobiles (tube digestif).
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LS M. BercHTOLD présente une suggestion en vue de la réalisation des

1 prises de vue radiographiques simultanées. Le dispositif proposé consiste

<, en 2 plaques de plomb faisant fonction de diaphragmes et allant de la

cathode au corps a radiographier. Ces plaques étant tangentes au corps
. a enregistrer et convergentes du coté de 'écran, le faisceau émanant d'une

des cathodes tomberait dans 'ombre de I'autre.
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M. HasSELWANDER répond a M. BercuToLdp en disant que le principe
qu’il suggére a déja 66 proposé; puis, réserve pour la prochaine séance
sa réponse & la question de M. RENAUDEAUX.

Madame Pr1azzovra-Berocu présente un appareil de Radiogrammeétrie,
dans les termes suivants :

SUR UNE METHODE DE ROENTGEN-PHOTOGRAMMETRIE

« Les méthodes de Photogrammétrie aux rayons X jusqu’ici employées
sont toutes des applications de la Stéréophotogrammeétrie.

Or, je présente au Congrés la réduction d’un appareil fondé sur la
méthode de l'intersection en avant en Photogramméirie ordinaire.

Mon appareil est d'un maniement simple et facile. Il est constitué par
une charpente en bois solide et trés robuste. en forme de cube, ayant
< faces adjacentes complétement fermées sur chacune desquelles est monté
un porte-chéssis en aluminium, mobile entre 2 guides en bois fixés a
ta charpente et munis d’échelles graduées.

Sur les faces ouvertes, vis-a-vis des porte-chassis, sont montés 2 porte-
ampoules Roentgen, mobiles entre 2 guides en bois munis d’échelles gra-
duées correspondant a celles du porte-chassis, et qui permettent de fixer
automatiquement 'orientation de I'axe optique par rapport au point prin-
cipal du porte-chassis opposé, point principal qui est déterminé de la
maniere suivante :

Sur chaque porte-chassis sont fixés 2 fils de fer perpendiculaires entre
eux et paralléles aux bords du porte-chassis, a 'intersection desquels est le
point principal; ces fils de fer donnent automatiquement, comme images,
les axes photogrammétriques de repere.

L'appareil est muni de dispositifs permettant d’y introduire commodé-
ment les objels (personnes) & examiner.

Pour déterminer la distance de 2 points de I'objet ou la distance d’un
point de P'objet et d’'un point de repére connu (point anatomique apparent

ou marque par une tres petite plaque de plomb fixée sur I'objet) — point
dont les images sont visibles sur les 2 radiogrammes J’applique la

méthode d’intersection en avant en prenant comme plan de projection
le plan passanl par les 2 axes optiques déja centrés auparavant.

Les constructions graphiques et les calculs sont faits en déterminant
les coordonnées des divers points sur les négatifs originaux, par rapport
au systéme d’axes défini par les 2 lignes de repere.
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Pe Les expériences que j'ai déja eu l'occasion de faire, onl donné des
L résultats tres précis, contrdolés au moyen de points fixés a l'avance et a
distance connue ».

ie. L’ordre du jour appelle la communication de M. DYROFF :

L' IMPORTANCE DE LA RADIOPELVIMETRIE
STEREOGRAMMETRIQUE POUR L'INDICATION DE LA CESARIENNE

es « Tandis qu’a l'aide des méthodes de mensuration utilisées jusqu’a ce
jour — par exemple, la Pelviélrie promoto-pubienne et la radiographie
la simple — on ne pouvait trouver que la mesure du diametre antéro-posté-

rieur, on réussit maintenant a 'aide de la radiopelvimétrie stéréogrammé-
lrique en position latérale a constater en méme temps la mesure corres-

v pondante du diametre bi-pariétal (BP) de la téte feetale. Ce n’est que par
1t : : : L
; cette méthode que la grandeur de la «disproportion obstétricale » est
Ee devenue mensurable qui, seule, permel d’affirmer ou d’infirmer la possi-
: bilité d’'un accouchement spontané.
Par I'expérience acquise avec les mensurations appliquées dans 50 cas
2 environ, on peut formuler l'indication de l'opération césarienne comme
. suit : Si 'V équivaut a BP (mesuré par Radiopelvimétrie) un accouche-
”' ment normal sans lésion ni de la mere, ni de I'enfant — est encore
e possible quand la téle feelale est en position oblique. D’aulre part, la
i césarienne est indiquée, si B P est plus grand que V. Mais la téte feetale
n’étant pas en position oblique, un accouchement spontané est seulement
€ possible si B P esl inférieur a V 0,5 em. Lindication pour faire la
€ césarienne est done donnée si B P est plus grand que V 0,5 cm.
) Ces chiffres sont compréhensibles, si I'on prend en considération que
la mesure vraie du diameétre antéro-postérieur doit étre plus petite que les
; distances entre les os du bassin données par la Radiographie, a cause
du tassement des parties molles (paroi utérine, partie molle du promontoire
1 et de la symphyse pubienne); la différence en est & peu prés 0,5 em.
t D’autre part, a cause de I’épaisseur du cuir chevelu, le vrai diamétre
t bi-pariétal de la téle feetale est d'environ 05 cm. supérieur aux
l distances enire les os du crane oblenues par la Radiographie. En utilisant
1 cette méthode, il y a done, en effet, une disproportion d'un centimétre qui
devait étre surmontée par configuration crinienne.
l La possibilité d’obtenir une indication exacte de I'opération césarienne
: a l'aide de la Radiopelvimétrie stéréogrammétrique est un grand progres,

parce que sans sacrifier 'enfanl, on peut faire a temps une opération
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césarienne dans les conditions aseptiques les plus favorables en obtenant
le meilleur résultat opératoire.

D’autre part, il est possible de parer par la i des opérations sans indi-
cation; celles-ci ont la tendance de vouer a 'opération césarienne des
femmes qui sonl parfaitement en état d’accoucher d’une facon normale,
et qui, par crainte de cetle opération, tendent & restreindre le nombre de
leurs enfants. Done, cette méthode a le double avantage de ménager la
vie de la meére tout en augmentant le nombre des enfants, et en assurant
ainsi, I'avenir de la nation ».

Le Docteur SAMUEL remarque que les considérations de M. DYRoOFF,
relativement a la stéréométrie du bassin de la mére et de la téte de I'enfant,
sont importantes, non seulement pour les indications de 'opération césa-
rienne, mais aussi pour fixer le moment ou il faut inlervenir pour déclen-
cher un accouchement prématuré.

Dans l'avenir, on disposera donc d’indications précises, car il est
possible de déterminer avec exaclitude le moment ot l'on peut compter
sur la naissance d'un enfant vivant.

En cas de grossesse prolongée, la mesure radiogrammeétrique du bassin
el de la téte donne une indication précise sur le moment ou I'opération
césarienne doit étre pratiquée.

En gynécologie, dans le cas de douleurs sacrées. la représentation sté-
réoscopique du bassin et de la colonne veriébrale, sous des incidences
diverses et dans diverses attitudes, est de valeur certaine. On a pu ainsi
reconnaitre et traiter avec succes, toute une série d’affections, en particu-
lier celles des articulations ilio el lombosacrées.

Le Docteur SAMUEL nole qu’il est intéressant pour la physiologie et la
pathologie des organes abdominaux dans leurs rapports réciproques que
M. KGHNLE et lui-méme, aient réussi a faire ressortir sur les Radiogrammes
sléréoscopiques, grace a des substances d’opacité variable, a la fois 'utérus
el les trompes, les reins avec 1'urotére et la vessie. ainsi que l'intestin. Il
a ¢té méme possible de représenter le péritoine pariétal.

La séance est levée a midi.

Feuille de Présence :

MM. HASSELWANDER, Président. BERCHTOLD, CATTELAIN, AMY. STORCK,

STAUDENRAUS, SAMUEL, JAGOBSON. SEMERAD, RENAUDEAUX, KOHNLE., LEVAS-
SEUR, I[vANCIANU. THIEL, Mme P1azzoLraA-BeLocH, MM. ZELLER. LEDOUX-
[LEBARD.
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