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TROISIEME SEANCE

LA PHOTOGRAMMETRIE RAPPROCHEE

I La chambre stéréomélrique et Laulographe de police
de la maison Wild.

« Ces appareils ont été créés pour le lever exact de l'état des lieux, en
particulier dans les cas d’accidents de circulation, pour oblenir par un
travail le plus rapide possible une interruplion de la circulation la plus
courte possible. A ce sujet, il faut faire ressortir particulierement la streté
absolue de la méthode vis-a-vis des procédeés de lever au metre a ruban
employés jusqu’a ce jour.

La chambre stéréométrique se compose de deux chambres orientées
parallelement et ayant 91 mm. de focale. Elles sonl liées par un tube de
120 em. de long conslituant la base. Ce tube de base peut s’incliner et
otre installé & environ 2.50 m. au-dessus du sol. Le formal de plaque esl
de 6.5 x 9 em.; les chambres sont pourvues d’obturateurs Gompur avec
dispositif central pour le réglage du diaphragme. Comme la distance prin-
cipale est fixe, avec mise au point exacle sur une distance de 6 m., la nettelé
en profondeur s’obtient en diaphragmant. Celle construction du dispo-
silif de prise de vues fournit ce qu’on appelle le cas normal avec axes de
chambre horizontaux ou inclinés. Un niveau sphérique a bulle permet de
rendre la base horizonlale.

Pour de plus amples détails, voir le Traité de Stéréophologrammeéirie,
de BamscHLIN et ZeLLErR et, en outre le Bulletin de Photogrammélrie,
3¢ année, 1933, n° 4 : Emploi de la photogrammdélrie pour la fization de

R

Uétat des lieux en criminalistique, de M. ZELLI

En général dans le lever rapproché, 'endroit n’intéresse pas; seules les
positions relatives des objets a lever ont de l'importance. Or, avec des
différences de distances relativement grandes, des erreurs de convergence
seraient dangereuses; en conséquence, on a réalisé une construction par
liculicrement soignée pour assurer le parallélisme des axes de chambre.
Dans les levers avec la chambre stéréométrique, aucun peint fixe ni aucune
mesure de conirdle ne sont en général nécessaires. Suivant les circons-
tances, on choisit différents points de vue pour ensuite assembler les diffé-
rentes restitutions au moyen de points d’ajustage déterminés a l'auto-
graphe. Les levers avec la chambre stéréoméirique sont effectués en
5 minutes environ; ils n’exigent aucune connaissance technique sur les
levers. Un dispositif amovible de production d’éclairs photogéniques et un
¢elairage électrique rendent possibles des levers la nuit.

L'autographe de police est une forme simplifiée de 'autographe WILD,
Lien connu pour la photogrammétrie aérienne et terrestre. Les larges
simplifications n’amoindrissent en aucune maniére la précision de ce
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dispositif, qui n’est construit que pour le cas normal avec axes de chambre
inclinés a volonté.

(Pour d’autres détails, voir les références indiquées ci-dessus).

Cet appareil est utilisé par les organisations de la police qui ne posse-
dent aucune connaissance préalable de la technique des levers. Celle possi-
bilité nous parait élre une condition primordiale pour 'emploi pratique
de la méthode stéréophotogrammétrique par des profanes. Dans de tels cas,
les procédés de caleul n'ont jamais donné satisfaction, et par conséquent,
p’ont jamais pu se répandre. L'autographe de police de la Maison WILD
est le premier dispositif de restitution automatique qui, entre les mains de
profanes, s’est montré pratiquement et effectivement a toute épreuve. En
Suisse, trois équipements sont déja en usage el donnent les meilleurs résul-
tats. L'Inspection de la police de la ville de Zurich a la premiere, au prin-
temps de 1933, acheté cet équipement pour le lever et la restitution. Grace
& la collaboration énergique de la police municipale de Zurich, on a
reconnu que ces dispositifs satisfont complétement sous tous les rapports
aux exigences pratiques,

Depuis la mise en service de ce malériel, de mars 1933 jusqu'a la fin
d'octobre 1934, par les organisations de la police municipale de Zurich
seule, plus de 700 paires de clichés ont été prises et restituces a I'auto-
graphe de police. De la méme maniére travaillent aussi la police du Canton
de Zurich et la police de Berne, chacune avec un équipement complet; elles
sont enthousiasmées par la nouvelle méthode qui assure, a coté d'une
grande économie de temps, une certitude absolue.

Ainsi la stéréophotogrammeétrie moderne avec restilulion automatique
s'est introduite définitivement el avec plein succés en Suisse dans le ser-
vice de criminalistique, et il est & espérer que notre pays sera suivi par

¢

d'aulres.

Car c’est seulement par la mise en lumiere compléte el incontestable
des causes d’accidents et par la détermination des coupables qu’'on pourra
s'opposer a la regrettable augmentation du nombre des accidents de la
circulation.

Je prends la liberté d’attirer lattention sur I'exposition de la Maison
WILD, ou, a c¢oté des travaux effectués par les différentes administrations
de la police. on peut voir aussi les dispositifs mentionnes.

I1. — Autres emplois de la photogrammélrie rapprochée

I.’équipement pour la photogrammétrie rapprochée s’est montré extra-
ordinairement utile pour les recherches sur les phénoménes hydrodyna-
miques, pour lesquels on manquait jusqu’ici de dispositifs techniques

i A in SR AR R SO
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TROISIEME SEANCE 17
de mesure précis et srs. Iei il est & mentionner que, naturellement, tous
les clichés pris avee la chambre stéréométrique peuvent aussi étre restitues
sur 'autographe WiLp pour photogramméirie terresire et acérienne, en uti-
lisant les objectifs el les supporls de négalifs correspondants.

Ainsi, par exemple, les premiéres restitutions d’essai el celles failes pour
le Bureau de recherches pour les constructions hydrauliques de la Haule
Ecole technique fédérale, ont élé effectuées sur l'aulographe n° R0 de
I'Institut photogrammétrique.

Au Laboratoire des constructions hydrauliques de I'Ecole Polytechnique
fédérale, les différentes recherches sont effectuées sur des modeles de dis-
posilifs existants ou projetés. Je mentionne ainsi, par exemple, la déter-
mination de la répartition des poussées sur un modele d’environ 30 m. de
long, a I'échelle du 1/100, du canal du Rhin avant I'entrée dans le lac de
CQonstance. entrée dans laquelle les bancs de gravier el les trous qui y
prennent naissance devaient élre détermines a certains intervalles de temps
par des sortes de courbes de niveau avec une équidistance de 5 et 100 mm.
dans des plans paralleles au fond incliné du fleuve. Trois clichés différents
pris avec la chambre stéréomdélrique sur la base élevée au-dessus de I'eau
et disposée perpendiculairement a la direclion du canal, ont suffi pour
(racer les courbes de niveau désirées avec une précision en altitude de
0.5 mm. mesurés sur le modele. La restitution a été effectuée a 1’échelle
du 1/2.500 de la grandeur nalurelle.

Une autre recherche a concerné la mesure précise des ondes engendrées
dans un canal de 42 cm. de largeur et de 40 cm. de profondeur, par un
brusque accroissement de la quantité d’eau ou par un brusque refoulement
de l'eau en mouvement. Jusqu’ici, il élail bien possible de photographier
cinémalographiquement a courte distance (1,5 a 12 m.) la surface de I'eau
en mouvement, ou d’en photographier le profil de ¢olé au moyen d'une
fendtre lalérale en verre munie d'un quadrillage. Mais les clichés ciné-
matographiques ne sonl pas restituables, et les pholographies lalérales ont
toujours I'inconvénient qui résulle du fail que la surface de l'eau n’esl
pas prise au milieu du canal mais seulement sur les bords de celui-ci.

Le lever précis recherché de la surface de I'eau a élé obtenu d'une fag¢on
trés simple avec la chambre stéréomélrique, en disposant le tube de
base a environ 2.8 m. au-dessus de la surface de eau et perpendiculai-
rement au canal. La restitution a été effectuée a I'échelle du 1/10 pour le
profil longitudinal, avec multiplication par 5 des hauleurs el avec une
précision de 4 0,54 4 1,0 mm. des hauteurs lues.

Je dois menlionner que, dans les prises de vues instantanées de
ce genre, la surface de I'eau doit élre rendue visible d’une maniere quelcon-
que. Dans les photographies mentionnées plus haul, on se servail pour cela
de poudre d’aluminium et de fragments de papier (confellis répandus sur
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I'eau, ce qui engendrail des figures & limiles netles el permettait de
placer 'index exactement sur la surface de l'eau. Une restitulion de ce
genre de profil longitudinal peut également étre vue dans le stand de
I'lixposition Suisse.

Contrairement a l'emploi de la photogrammélrie rapprochée, qui
vient d'étre signalé pour les recherches sur les phénoménes hydrodyna-
miques, les mesures stéréophotogrammétriques sur le corps humain ou
sur les animauz ne sont pas nouvelles. Mais je puis cependant les signaler,
parce que les nouveaux dispositifs de prise de vues, en particulier la cham-
bre stéréométrique de 40 cm. de base pour I'anthropologie, la zoologie et
aussi les voyages d’exploration, offrent de nouvelles possibilités. Par
exemple, trois personnes placées 'une pres de 'aulre peuvent élre photo-
graphiées simultanément, el, par cerlains artifices, il esl facile d’obtenir
par un seul cliché loules les mesures et proportions intéressantes, L’'emploi
de deux ou trois clichés successifs (par exemple de face, de profil et de dos
offrent en particulier certaines difficultés, parce que le maintien et, avec lui,
les points de reperes pris sur le corps, changent d’'un cliché a l'autre et
peuvent ainsi fournir des déterminations fausses.

Des recherches approfondies sur ce sujet sont en cours a I'Institut pho-
togrammétrique de I'Ecole Polytechnique Fédérale.

D’une maniére semblable & son emploi pour le lever de I'état des lieux,
la chambre stéréoméirique de 120 cm. de base rendra des services de
grande valeur pour les études archéologiques et les voyages d’exploration.
A partir de levers photographiques d'objets choisis a volonté, effectués en
ulilisant des points de vue appropriés et une base élevée, des plans el des
élévations peuvent 8tre restitués automatiquement a une échelle arbitraire
(par exemple de 1/1 jusqu’a 1/200), sans que le photographe doive effec
tuer sur place un lever quelconque détaillé et demandant du lemps. Les
crreurs de restitution varient de 1/1.000 a 30/1.000 dans I'étendue com-
prise dans le plan; elles peuvent encore élre notablement réduites par une
ou deux mesures de controle avec le metre a ruban, de sorle que, pour
'échelle du 1/200, les distances maxima de prise de vue peuvent s’élever
jusqu’a 100 m.

Ces exemples en nombre restreint de Cemploi pratique de la photo-
gramméirie rapprochée moderne peuvent suffire pour montrer dans quelle
mesure la stéréophotogrammeétrie peut élre appliquée comme auxiliaire
pour d’aulres sciences. Mais je puis insisler encore une fois sur le fait que,
pour les intéressés qui ne sont pas particulierement initiés a la technique
du lever, les dispositifs de prise de vues et de restitution simples a manier
viennent seuls en question. Dans beaucoup de cas, comme par exemple
dans les voyages d’exploration, la restitution pourra éire effectuée par des
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Bureaux photogrammétriques appropriés. Mais dés qu'une restitution
rapide de nombreux levers devient nécessaire, comme c'est le cas pour
ie lever de I'état des lieux, d’apreés nolre expérience, seuls les dispositifs
de restilulion automatique, donl peuvent se servir les profanes, et qui
laissent de coté les calculs, conduiront au succes. La preuve de cette con-
clusion est apportée par l'introduction pratique de la stéréophotogram-
meétrie et 'emploi développé de I'autographe de police WiLp dans diffé-
rentes administrations de police en Suisse.

La parole est & M. OrToLENGHI, de I'/stituto Rilievi Terrestri ed Aerei
pour lecture de sa communication sur les Levers terrestres en Ilalie.

Se référant a la communication faite au cours de la derniére séance par
M. Cassinis au sujet des travaux de photogrammeétrie terrestre en Italie,
M. OrroLENGHI présente quelques données sur deux {ravaux importants
exécutés par une maison italienne

Ces deux travaux sont

1) Le lever du glacier du Baltoro (Karakorum):

2) Le lever systématique d'un glacier effectué pendant 6 années consé-
cutives en vue d’études glaciologiques.

Le lever du glacier du Balloro (Karakorum) ful exécuté en 1929 par
S. AL R. le Prince de Savoie-Aoste, Duc de Spoléte, et la carte, établie en

par '« Istituto Geografico Militare ». est la meilleure (que Nous ayons

de celle région; elle se substitue ainsi a la carte antérieure de Sir William

Viartin CoNwAY
Cette nouvelle carte du glacier du Baltoro a été présentée par la délé-

gation italienne au Congres de Géographie tenue en Aotit 1934 & Varsovie.

Le lever porte sur une surface de 2.200 km2, la restitution est a ’échelle
de 1/50.000, avec courbes de niveau distantes de 50 m. La carte définitive
publié par I'« Istituto Geografico Militare » est & I’échelle de 1/75.000,

On a aussi reslitué une zone restreinte 4 échelle de 1/25.000, avec
courbes de niveau distantes de 50 m.

La restitution (environ 60 couples de clichés) a été difficile pour les
raisons suivantes :

1) Sur une surface d’environ 2.200 km2, on n’a pu réaliser que 14 points
de controle, dont 5 appartiennent & la (riangulation indienne et 3 sont
constitués par les stations géodésiques de 'expédition.

2) Pour le calcul de cerlaines slalions, on a dii caleuler la vitesse de
mouvement du glacier, car certaines stations photographiques ayant été

signalisées le méme jour, les photographies faites & une premiére station
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