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M. CHARRIOU ajoule que ces travaux ont été exéculés uniquement sur
des films nus; par conséquent il reste encore a vérifier si ces mémes films
une fois recouverts d’émulsion monireront d’aussi bonnes qualités de
stabilité; c’est le but actuel de ses recherches. Il restera ensuite a adapter
ces méthodes de laboraloire dans le cadre industriel.

Dés maintenant, on peut assurer que le probleme de la fabrication de
films indéformables esl presque entierement résolu, et que ces recherches
doivent permetire aux fabricanls de couches sensibles de metlre au poinf
des films parfailement utlilisables en photogrammétrie et capables de
remplacer trés avantageusement la plaque de verre.

M. ABriBaT demande si on a mesuré la quantité de solvants légers
contenus dans les films avant qu’ils soient soumis aux essais. En effel,
la plupart des expériences décrites ont eu pour premier effet I'élimina-
tion plus ou moins compléle de ces solvants (chauffage, lavages prolongés
a Peau .ete...). Il remarque en outre que, d’aprées M. CHARRIOU, l'allonge-
ment des films variail linéairement avec 'humidité relative de I'almosphere
dans laquelle ils étaient maintenus.

Or, ces essais n'ont él¢ faits qu’entre 65 et 95 9% d’humidité. En
réalité la courbe complele des allongements est une courbe en_ S dont on
n'a, dans les expériences présentées, exploré qu'une partie.

M. RENARD demande quel solvant a élé utilisé pour la préparation des
films a lacélale a différents taux d'acélylation.

M. Caarriou répond a ces questions en disant que seule la partie
recliligne de la courbe en question l'intéressait; que le solvanl utilisé a
élé I'acétone pour les premiers films et le chlorure de méthylene et 1'alcool
pour les laux d’acélylation élevés.

On demande ensuile a M. CHarRIOU si ¢’esl par (raction qu'il mesurait
i'allongement des films secs. La réponse est que les mesures onl élé effec-
tuées sans lraction, le film étant maintenu entre 2 morceaux de verre -
lallongement élant mesuré opliquement.

M. Nistr1 présente sa communication sur :
LES APPAREILS DE PRISE DE VUES
« Les appareils de prise de vues représentent sans doute un des éléments
les plus importants du succes des {ravaux aérophotogrammétriques et
¢’est pour cela qu’ils ont formé 'objet de mon étude la plus attentive.
[L'étude se tourna d’abord vers 'examen du meilleur support pour la
surface sensible, parce que, si la plaque avait de son ¢dté tout 'avantage
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d'assurer la meilleure rigidité, a la pellicule étaient sans doule réservées

sur les qualités d'une plus grande simplicité, légereté el de plus peliles dimen-
Ims sions des appareils de prise de vues qui ont lant d’importance a bord des
de " avions. Nos essais nous conduisirent & la conclusion que le support verre
ter est toujours a préférer pour les grandes échelles de dénominateur 5.000 et

en dessous, tandis qu'au supporl pellicule peuvent 8lre réservées les petites

de ¢chelles.

hes Cette division ne peul élre, naturellement, considérée que comime une

ind indication générale, et elle ne doit pas faire naitre des conclusions loca-

de listes sur un lype d’appareil de restitution plutot que sur un autre, parce ]

que je me référe a ces valeurs remarquables des rapports d’éehelle entre

la photographie el la carte tracée qui onl été oblenus avec le « Fotocarto-

t:‘.‘l.* grafo ».
l‘_ll' Naturellement. en abaissant la hauteur du vol, la pellicule meéme
“:77 pourrait suffire pour les grandes échelles, mais toul le monde reconnait
““}_“'\ ‘ que la meilleure fagon d’opérer consiste a porler au maximum cette hau-
L‘( leur afin que la surface couverte par chaque photographie soit bien plus
o grande; de plus, les opérations accessoires présentent de sérieux avanlages,
, quand bien méme cela exige Pemploi d’appareils a plaques. Je pense
En qu’au-dessus du rapport «3», la plaque est toujours préférable a la
o pellicule; dans le cas parliculier, par exemple, une hauteur de 1.000 metres
au-dessus du terrain, nous exécutons le 1/1.000 (Lever effectué dans la
des region de Sao Paulo-Brésil) avec le rapport « 6 », ce qui nous conduil a
employer des plaques, landis que si 'on devait exéeuter le 1/2.000 avec le
lie rapport 2%, la pellicule aurail suffi: mais la surface de celle carte tracée
¢ a cerait descendue de 350.000 em2, a 1'échelle du 1/1.000, jusqu’a 87.500 em?2,
00l pour un nombre égal de couples de phologrammes.

Pour cette raison, j’ai réalisé 2 lypes d’appareils toul en cherchant a
ait alleindre dans chacun d’eux les données nécessaires pour les rendre d’un
‘ec- usage pralique.

ol
Appareils a plaques.

Le probleme fondamental ost sans doute celui de la streté de fonetion-
nement mécanique et celui du poids de I'appareil qui ne doit pas élre
excessif par rapport a la capacité qui doil nécessairement élre trés grande.

La fragilité du verre rendail ulile, pour la protection de la plaque
pendant les rapides opérations d’escamolage automatique, 1'emploi de

nts chassis métalliques qui, pourtant, par leur poids mort considérable, alour-
et dissaient I'ensemble.

La suppression de ces chassis dont les avanlages sont bien connus ne

la pouvail étre admise que par Pimpossibilité de réduire leur poids jusqu’a
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pouvoir soutenir la comparaison avec les crémailléres ou tout aulre
support indispensable pour la disposition des plaques dans le magasin.

Ma décision a élé prise lorsque j'ai pu (rouver un chéssis métallique
ayant une forme spéciale, du poids de moins de 10 grammes, qui protege
la plaque pendant les rapides opérations de changement automatique et
pendant son passage dans le plan focal (opérations qui ont lieu en un
temps tres courl de quelques secondes), el qui lui évile les coups direcls.

L’appareil (focale 18 em.) est a magasins interchangeables de 60 plaques
I3 X 18, le changement ayant lieu instantanément puisqu’il suffit d’enle-
ver le magasin de plaques impressionnées et metire & sa place un autre
magasin. Aucun fixage spécial n’est nécessaire el 'ouverture du volet (lui
aussi métallique) est tres rapide, puisque sa course est de moins dun
centimetre.

Le poids d'un magasin complet, chargé de 60 plaques, est d'un peu plus
de 9 kgs, quoique, pour les rendre plus solides el plus résistants, ces maga-
sins soient fabriqués complétement en laiton.

Bien que nous ayons réalisé des appareils de ce lype, avec magasins de
100 plaques et méme avec magasins doubles, de maniére a assurer lexécn-
tion d’au moins 200 photographies sans autre intervention, nous avons
préféré el nous préférons adopter pour nos emplois normaux le type
ayanl la capacilé de 60 plaques, d’'une part parce que de cette facon
appareil a des dimensions qui en permetlent I'emploi sur n’imporle
quel avion, méme de tourisme, d’autre part parce que la quantité de
lravail nécessaire pour l'exécution de cartes a grandes échelles rend
indispensable I'emploi d'un opérateur pendant I'exécution des phologra-
phies aériennes, d'olt possibilité de changer le magasin, opéralion qui
peut avoir lieu sans méme interrompre la série photographique et dans
les conditions de place les plus précaires.

[1 faul remarquer que cela rend presque illimitée la capacité d’exécu-
lion des photographies pendant le vol, puisque les magasins légers el peu
encombrants peuvent étre placés partout.

Appareils a pellicules.

Pour les pelites échelles, comme nous 'avons dil, on peut employer des
appareils a pellicules el nous en avons fabriqué plusieurs lypes pour les
diverses exigences.

Pour le Folocartografo du modéle normal, j'ai réalisé un type dans
iequel la planéilé de la pellicule est obtenue par dépression (format 13 x 18,
a magasins inlerchangeables pour 300 et 500 photogrammes).

Cette planéité est oblenue au moyen de la jonction, au moment de la
prise de vues, avec un réservoir dans lequel un petite pompe maintient
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utre continuellement une certaine pression. La varialion brusque de pression
L. assure la planéilé de la facon la plus parfaite, comme on ne pouvail pas
Ique l'obtenir avec les sylemes d’aspiration progressive.
lege Un aulre type d’appareil, pour emplois plus simples, a été réalisé avec
le et Paplanissement contre un verre. Cet appareil a la capacilé fixe de 100 pho-
L un fogrammes el un poids réduit. I1 peut étre aussi accouplé pour prises de
S. vues en évenlail ou par tour d’horizon.
ques Pour le Fotocartograpfo « Mulliplo » il a été au contraire fabriqué
nle- un appareil multiple pour 2 prises lalérales inclinées de 20°. L'appareil est
utre en tout point semblable au modele a aplanissement pneumalique; sur le
[ui plan focal unique, il y a 2 fenétres de formal 6,5 X 9 ou aboulissent
['un 2 objectifs : F 10 em., dont les axes sont déviés de 20° au moyen de

< prismes a double réflexion.

plus
Q.96 - Méthode pour la prise de vues.
[’intervallometre est notre autochronometre déja connu, avee lequel les
s de temps de prise sont rendus complélement indépendants de la vitesse de
écu Parbre moleur qui actionne les mécanismes des appareils. (et engin
VOIS étant bien connu et vraiment apprécié, nous nous dispensons de le décrirve.
lype Un dérivometre spécial permet de maintenir les lemps en fonction des
¢gon vitesses de lavion, en agissant directement sur l'autochronometre, et
orte d’introduire les angles de dérive.
 de Mais le détail vraiment intéressant qui a été introduit dans la prise
end de vues consiste dans le disposilif d’oscillation automatique de I'appareil
e dans son plan d’avancement dans l'espace, pour oblenir que 2 pholo-
g0 graphies successives de chaque couple soient complélement superposées,
lans au lieu de la superposition partielle de 50 el de 66 %, ou de I'emploi des
chambres doubles en posilion fixe avec des dislances nadirales déter-
écu- mineées.
pedl Chaque couple a donc en commun le champ total embrassé par la
chambre et les couples successifs onl en commun seulement la partie qui
est suffisante pour assurer la couverlure lotale de la bande photogra-
phiée (1).
des Les avantages de ce systeme sont trop évidents, car ils assurent la
" les restitution totale du terrain de chaque couple, tandis qu’avec les systémes
habituels la partie qu'on peul uliliser est reduite’'a’ 50 9 ‘ou'83 %, st l1a
ans couverture a été de 50 % ou de 66 % ; d’ott pour tracer la méme quantité
18, de terrain, I'obligation de restituer dans ces cas 2 ou 3 photogrammes.
Notre expérience nous porle a exclure de la maniere la plus absolue
e la emploi d'appareils accouplés pour les grandes échelles et, comme nous
ient .’717)7 El’ travail de S:ﬂ» l;;mln do Brazil n'a pﬂr\ (3VY\' '—.x(;"”—m nar ce }*l‘m'm!é. 5 i
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avons eu l'occasion de le démontrer dans le mémoire présenté au Congres
National de ’'A. 0. I. & Florence au mois de mai de I'année courante (1934),
nous pensons que, méme pour les pelites échelles, la solution économique
du probléme, qui est dans la réduction au maximum des prises de vues
dans le but de diminuer le nombre des points trigonométriques de repere
nécessaires, doit étre recherchée non pas dans 'agrandissement de I'angle
du champ, avec des chambres accouplées qui au dela de cerlaines limiles
présentent de graves difficultés, mais dans I'élévation de la hauteur de vol
vers les grandes allitudes. Celles-ci ne constiluent donc pas seulement
Pavenir de la navigation aérienne ».

M. BonnETAIN, des Etablissements V. Bouzarp el ses fils, présente
ensuite un nouvel appareil pour agrandissement & mise au point auto-
malique propre au lirage direct des clichés (format 60 X 80

APPAREIL LABORATOIRE METALLIQUE
A MISE AU POINT AUTOMATIQUE CONTINUE
DES ETABLISSEMENTS BOUZARD CALMELS

Rappel des principes théoriques connus.

Les relations entre les distances ullra-nodales ou extra-focales de deux
plans conjugués peuvent se traduire géomélriquement de fagon a per-
mellre Pétablissement de liaisons automatiques entre ces plans, image
el objet, dispensant de loute mise au point dans les opérations de repro-
duction photographique; le seul réglage a effectuer est celui de I'échelle,
obtenu par le déplacement de I'un des plans conjugués, I'image restant
constamment nette pendant le déplacement.

De nombreuses solutions ont été données a ce probleme; nous rappelle-
rons les plus caracléristiques :

Equerre de Carpentier.

Des 1898, J. CarpeENTIER indiquait une liaison basée sur I'emploi d'un
levier coudé a angle droit, pivotant au sommet et dont les bras, rencontrant
faxe oplique, définissent deux points satisfaisanl 4 la relation .dd’ — [2
si le point de pivolement est placé a une distance de I'axe oplique égale
a la focale f.

Cette solution, parfaite pour des échelles de reproduction voisines de
taille égale, devient rapidement impralicable pour des rapports de repro-
duction éloignés de I'échelle unité, en raison du mauvais rendement méca-
nique de ce mode d’accouplement.
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