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TROISIEME ET DERNIERE SEANCE

MESURE DES INDICES DE REFRACTION DES VERRES
POUR LES RADIATIONS INVISIBLES
EN VUE DE LEUR APPLICATION A L’EMPLOI DES RADIATIONS INFRA-ROUGES
EN PHOTOGRAPHIE AERIENNE

« Par une longue série de recherches, qui se poursuit depuis 40 ans, le
domaine de sensibilité des plaques pholographiques s’élend progressi-
vement vers les radiations de grande longueur d’onde.

Tandis que la plaque photographique au gélatino-bromure d’argent
n’enregistrait primitivement que les radiations violettes et bleues, sa
sensibilité a été progressivement étendue a toutes les radiations visibles:
certaines plaques convenablement préparées dépassent aujourd’hui le
domaine visible du coté des grandes longueurs d’onde, et empiétent nota-
blement sur le domaine de l'infra-rouge.

Tandis que toute impression visuelle cesse vers la longueur d’onde
)00, car au-dela la sensibilité de

8.006 A (et méme praliquement vers 7.
I'e@il est extrémement faible) on peut photographier jusqua la longueur
d’onde 9.000 et méme au-dela. L'expérience a montré que 'emploi de ces
grandes longueurs d’'onde (au moyen de plaques spéciales et d'un filtre
placé devant l'obectif) présente certains avantages, en particulier pour
les photographies prises & grande distance.

Or les objectifs actuellement employés négligen! completement ces
radiations invisibles: bien éludiés pour les radiations visibles, ils peuvent
présenter de sérieuses aberrations pour ce domaine nouveau; des objectifs
spécialement calculés pourront élre nécessaires. Mais, pour ces calculs, les
opticiens manquent de données : les fabricants de verre d’optique me
donnent aucune indication sur les indices de réfraction pour les radia-
tions infra-rouges. Il devenait donc nécessaire de prolonger les mesures
d’indices vers les grandes longueurs d’onde.

L’Institut d'Optique s’était, depuis longlemps, occupé de la mesure des
indices pour les radiations invisibles; c’étail 'ultra-violet qui était alors
en cause (1), mais les mémes méthodes étaient applicables dans tout le
domaine des radiations décelables au moyen de la plaque photographique.
On va donner ici le principe de la méthode employée.

En principe, on mesure la déviation produite par un prisme, pris dans
des conditions déterminées, par une méthode photographique. Cela permet
d’étendre la mesure jusqu’a la limile de sensibilité de la plaque photo-
graphique; si cette limite est encore reculée dans l'infra-rouge, la méthode
photographique permetira d’obtenir les nouvelles données utiles aux
opticiens.

(1) Ch. FaBRY et J. BA
les radiations ultra-violettes. Revue d’optique, T. 7, 1928, p. 429-433

roT. Méthode pour la mesure des indices de réfraction des verres pour
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94 COMMISSION 2

La méthode classique, basée sur 'emploi du « minimum de déviation »,
se préte mal a I'emploi de la photographie; elle exige un tatonnement,
facile dans l'observation visuelle, mais difficile par pholtographie; il fau-
drait d’ailleurs le répéter pour chaque radiation, et chaque pose photo-
graphique ne pourrait donner qu'un seul indice. Il vaut beaucoup mieux
opérer sous une incidence connue et fixe, et mesurer les déviations corres-
pondant aux diverses radiations.

Nous avons choisi un incidence telle que le rayon incident soil per-
pendiculaire a la face de sortie du prisme. Dans ces conditions, on peut
employer un angle de 60°, commode aussi pour les observations visuelles,
et on n’est pas trés loin du minimum de déviation.

On mesure done, une fois pour toutes, 'angle A du prisme et, pour
chaque radiation, la déviation D dans les conditions que l'on vient d’indi-
quer. Un calcul facile conduit, pour calculer I'indice de réfraction n, a

g
la formule : n2=1 + 2cotg A sin D + 3 D

sin? A

C 0, \ | 1%

Figure 1

G — collimateur S — source lumineuse
L. — lunette autocollimatrice P — chambre photographique

L’appareil est disposé comme U'indique la figure, en utilisant un gonio-
meétre du type classique, mais en disposant le collimateur sur le bras
solidaire du cercle divisé, de telle maniére que l'on puisse mesurer les
angles dont tourne ce collimateur. Le prisme est disposé comme d’habitude
sur la plateforme; on oriente la plaque de sortie de telle maniére qu’elle
soit normale aux rayons incidents venant du collimateur, en utilisant la
lunette autocollimatrice L, préalablement pointée sur le collimateur. P est
la chambre photographique d'un objectif achromatique quartz-fluorine,
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de maniére & pouvoir opérer aussi bien sur I'ultra-violet que sur l'infra-
rouge. Cette chambre, portée par un support fixe indépendant, restera
fixe pendant toute la mesure. Eclairant le collimateur par une source
donne un spectre de lignes, on obtient sur la plaque

convenable S qui
reste & trouver les dévia-

]»in)Iug'l'uphiqlw le spectre de cette source. Il

tions correspondant aux diverses lignes de ce spectre. Pour cela, on

imprime sur la méme plaque, ol sans toucher a la chambre photogra-

phique, des reperes correspondant A des déviations connues, Le prisme
" stant enlevé, on donne successivement au collimateur diverses orientations
et dans chacune d'elles on fait une pose photogra

connues,
prenant une source quelconque (puisqu’il n'y a plus de dispersion). Sur

le cliché développé, on a le speclre, ainsi que les diverses images servant
de repéres; en mesurant les positions de ces diverses
comparateur on obtient, par interpolation, les angles de dévialion corres-
pondant aux diverses radiations de la source S. Une seule pose photogra-

phique en )
lignes au moyen d’un

phique donne les éléments nécessaires pour la mesure des indices corres-
pondant & toutes les radiations visibles et invisibles.

Un point important reste a régler : Quelles radiations faut-il choisir
comme reperes ? Ce choix doit étre fait de telle maniére que les radiations
soient a peu pres régulicrement réparties dans le spectre et que les mesures
so fassent facilement. I1 importe surtout qu’il y ait entente entre les
tabricants de verre, de ftelle maniere que la comparaison des verres de
différentes provenances soil facile sans obliger a des interpolations fasti-
dieuses. On sait qu'une telle entente s’est facilement établie pour les radia-
neres choisis par ABBE (1); pour les radia-

tions visibles, en utilisant les 1

I

tions ullra-violettes et infra-rouges, qui ne figurent pas encore dans le
proposition n’a été faite; 'Institut d’Optique

catalogue des verriers, aucune
1934). Dans l'ultra-violet,

examine en ce moment la question novembre
les raies de mercure paraissent donner de bons reperes; dans l'infra-rouge,
on envisage I'emploi d'une raie du sodium, de quelques raies du calcium et

peut-élre de raies de 'argon ».

, fait des mesures de transparence.

M. GurkowskI demande si l'auteur ¢
travaillait ne semblaient

M. FaBry répond que les verres sur lesquels il
pas avoir un coefficient d’absorbtion trés considérable et qu’en CONse-
les mesures ne >‘im|m>‘:|ivn| pas a lui dans ce cas.

as quence,
posé celte question parce qu’il a souvent

o M. GuTKOWSKI ajoute qu’il a
de 616 embarrassé sur ce point par ses objectifs.

lle :
la (1) Cette entente tacite, qui a élé complete pendant
faite. L'expérience a montré que certaines additions el
st série établie par ABBE ; malheureusement les fabricants de
méme série. Une nouvelle série serail vivement désirable.

%0 ans, est maintenant un peu moins par
substitutions étaient désirables dans la
verre n'ont pas adopté exactement la
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