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40 CoMMISSION 2
La parole est au R. P. POIDEBARD pour sa communication

METHODES ET PROCEDES DE PHOTOGRAPHIE AERIENNE
EN REGION DESERTIQUE DE CLIMAT TROPICAL

« Les travaux de Photographie aérienne que j’ai entrepris en Syrie de
1925 a 1932, puis en 1934, ont eu pour but de mettre au point une méthode
pratique de prise de vues adaptée aux conditions des régions désertiques
de type tropical.

Le probléme & résoudre, qui m’avait été assigné par 'Académie des
Inscriptions et Belles-Leltres, était principalement de fixer sur la plaque
photographique les ruines anciennes enfouies sous le sol de la steppe du
désert de Syrie, vestiges ne laissant paraitre a la surface que des traces
souvent impossibles & remarquer par un observateur terresire ou méme
parfois absolument invisibles. Le probleme historique choisi était I'orga-
nisation de la zone frontiere de I'Empire romain d’Orient, connu seule-
ment dans ses points principaux, et d’en établir la carte.

La difficulté rencontrée par la photographie aérienne élait I'exiréme
Juminosité de D'éclairage éblouissant du désert qui, pour les prises de
vues obliques, interdisait tout relief du sol ou ne permettait que des clichés
grisonnants ou voilés, surtout & cerlaines heures de la saison chaude.

La méthode employée se résume en 2 procédés principaux :

[ emploi de I'éclairage rasant et I'utilisation du contre-jour.

A. — Eclairage rasant. Le Désert de Syrie est une région de
steppes : sol d’argile ou d’alluvions, ou le sable ne se rencontre que par
exception dans certains points trés limités.

Les plantes et les herbes de la steppe empéchent la formation des dunes.
La couche de terre apportée par le vent depuis des millénaires ne dépasse
que trées rarement 30 ou 40 cenlimeétres d’épaisseur. Des ruines sous-
jacentes doivent donc ordinairement laisser paraitre quelques légers val-
lonnements extérieurs. Souvent invisibles de terre au moment des éclai-
rages brutaux et perpendiculaires des heures médianes du jour, ces ondu-
lations apparaissent netltement & l'observateur aérien utilisant les éclai-
rages obliques et rasants des heures matinales ou tardives.

[éclairage rasant du matin et du soir fait ressortir, en les exagerant,
les moindres vallonnements du terrain.

Phénomeéne bien connu d'une roule apparaissant tres plate et unie
pendant le jour, sous I'éclairage élevé du soleil, et toute bosselée la nuit,
quand elle est soumise au pinceau lumineux, presque parallele, des phares
d’'une automobile.

Les teintes de la végétation viennent a leur tour renforcer l'effet de
I’éclairage rasant,
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Aux premiéres pluies d’automne, la steppe reverdit brusquement, mais
en teintes différentes suivant la perméabilité et les vallonnements du sol.
Elle reste plus claire la ol se cache une ruine souterraine, par suite de la
permeabilité moindre ou de la végétalion génée par la dissolution de la

rie de chaux des murailles anciennes. Elle prend une teinte plus sombre dans les
thode dévallonnements d'une ancienne chaussée ou d’un ancien fossé.
iques Quelques centimeétres de dépression suffisent & garder plus d’humidité.

Aux premieéres chaleurs du printemps, sous l'action brutale du soleil
e des qui desséche la végétation en quelques semaines, le phénoméne identique
laque se produit sur les teintes de la steppe.
pe du Pour la photographie aérienne de ruines souterraines absolument
traces invisibles a I'eil, il semble bien qu’il faille faire intervenir la question
méme d’actinité du terrain dans les sites envisagés. Des plaques a émulsion ordi-
‘orga- naire ou, mieux, & émulsion spéciale, révelent des détails que I'eil ne
seule- percoit nullement, méme d’avion.

Le procédé de I'éclairage rasant, renforcé par les variations de teinte
tréme de la steppe, fut mis au point avec mes collaborateurs du 39 Régiment
es de d’Aviation du Levant de 1925 a 1929, puis résolument employé de 1929
lichés a 1932. Les ruines de la zone frontiére de I’'Empire romain dans le Désert
e. de Syrie, dont un tiers environ enfouies sous terre, furent ainsi relevées

rapidement et photographiées, sur une distance en ligne droite de 750 km.
el une largeur de 100 a 200 km.

Le principe fut établi qu'une ruine ancienne, enfouie & 1 m. environ
e e sous la steppe, pouvait étre observée d’avion el photographiée.
le par Le probléme restait entier pour les reconnaissances aériennes menées

aux heures médianes de la saison chaude : éclairage éblouissant et élevé,
dunes. dessechement entier de la végétation. Clest ici qu’intervint I'emploi du
épasse contre-jour.
sous-
rs val- B. — Contre-jour. — Dans le Désert de Syrie, pendant les heures
éclai- médianes du jour, durant la saison chaude (de mai & septembre, théori-
ondu- quement entre 10 heures et 15 heures, pratiquement dés 8 heures et méme :
éclai- 7 heures du matin), des difficultés spéciales s’offrent pour la prise des g

vues panoramiques, comme d’ailleurs pour 'observation du terrain sur-
sérant. volé, Il est & peu prés impossible, sans écran a I'objectif, d’obtenir des
: vues obliques, nettes comme détails et non surexposées et voilées.

t unie L’atmosphére éblouissante que le photographe observe entre lui et le

a nuit, sol est due a 2 causes : ;

phares 1o Lumiére trés violente due a une réverbération du terrain (que ce
aernier soit la steppe gris-blanchatre, entiérement desséchée et sans veégeé- ,

ffet de tation, dans le Hamad, ou I'étendue uniforme de pierres de basalte ou de |
coulée de lave, réagissant comme une véritable miroir, dans le Harra). E
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Le Néfeud, ou désert de sable, ne se rencontre qu'en de rares points du
Désert de Syrie.

20 Légere brume de sable en suspension dans lair. Cetle brume pro-
vient du vent de sable des jours précédents. Elle se présente, sous l'éclaire-
ment brutal du soleil; comme une atmospheére brillante, a travers laquelle
les détails du sol s’estompent et les teintes s’adoucissent, tournant au
mauve, au rose clair, les ombres au bleu trés azuré.

Au voisinage des oasis et des régions cultivées qui bordent le Désert,
Ieffet de cette brume de sable est souvent modifié par une brume d’humi-
dité, difficile a distinguer de la brume de sable commencante et qui con-
iribue a empater I'atmosphére : nouvelle difficulté pour la photographie
panoramique, I'écran de brume de sable ne réagissant pas sur le cliché
comme la brume humide.

Notons que ces difficultés n’existent pas ou sont trés diminuées aux
heures tardives de la journée dans la saison chaude, et qu’elles n’existent
presque pas pour lobservation ou la photographie verticale a basse
altitude.

Notons également I'importance du tourbillonnement de l'air au voisi-
nage immédiat du sol : la température & terre, a ces heures médianes du
jour, atteint souvent, en saison chaude, 45 a 50° & 'ombre. On touche ici
a loutes les lois du mirage déformant les rayons lumineux dans certaines
incidences.

Au point de vue des reconnaissances photographiques dans le
Désert, je rencontrais la un angle mort qu’il élait nécessaire d’éliminer.
Je fus conduit a orienter la prise de vues a l'inverse de ce qui se fait en
général.

Déja avec mes pilotes habituels, j’avais employé depuis 1929, avec de
bons résultats, le procédé d’observation a conltre-jour : I'avion volant face
au soleil, l'orientation de visée étant oblique au-dessous du plan inférieur
de 'appareil.

En juillet 1932, & 9 heures du matin, volant a 100 m. en direction
Ouest-Est, dans le Désert du Nord de I'Euphrate, je pus ainsi observer.

| pendant 60 kilometres, une route ancienne qui était restée invisibie dans
toutes les reconnaissances des missions précédentes, en avion ou a terre.
| Au cours de I'été 1932, je repris I'étude du procédé du contre-jour.
; Avec la collaboration du Capitaine Prrir, Chef de la Section photogra-
phique du 39¢ Régiment d’Aviation, je tentai son application a la photo-
: graphie panoramique. Les essais furent faits avec des plaques orthochro-
] matiques antihalo et sans écran jaune a l’objectif.

' Les sites furent choisis d’avance sur des terrains de la steppe du Hamad
et du Harra, connus par leur réverbération particulierement brutale. La
hrume de sable ful constante au cours des expériences.
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L Les principes appliqués ont été :

a) Emploi du contre-jour, avec angle de 15 & 30° au plus par rapport

e pro- a la direction du soleil.

cliiTe: b) Faible hauteur de vol (200 m. de hauteur au maximum

wquelle ¢) Photographie trés panoramique (inclinaison des clichés : 50 a S0¢
nt au Comme résultat, alors que tous les clichés de controle pris le dos au

soleil sont neltement voilés, la plupart des plaques prises a contre-jour

Désert. portent encore la trace d'une légére surexposition, mais il n'y a plus trace
"humi- de voile et toutes les plaques donnent de bonnes épreuves au tirage sur
i con- papier contraste. Un bon nombre d’entre elles donnent 'apparence de
raphie clichés pris avec un éclairage normal et faible soleil.

cliché [l semblait donc établi qu'en été, et méme par brume de sable com-

mengante, on peut effectuer d’excellentes reconnaissances photographi-

S QUX ques, en opérant a trés basse altitude (60 a 200 m.) et en prenant des vues
xistent treés inclinées a conlre-jour. Ces résultats peuvent étre obtenus avec des
basse plaques orthochromaliques et sans écran jaune.
VOisi-

Expériences de 1934%.

nes du ARSI S RE8d o e :
[1 fut jugé utile par le Ministére de U'Air (Service de la photographie

aérienne) de reprendre les expériences de 1932 sur 'emploi du contre-jour,

che ici
rlaines 2L 2 . : ; :
avec un matériel approprié et un avion spécialement aménagé.
Les appareils employés sont exposés au Stand du Service Technique
ans le et des Recherches, dans la section de Photogrammétrie (Galerie B). avee
miner. quelques-uns des résultats obtenus.
i AL Appareil Altiphote Richard Labrély avec inscription des condi-
tions de prise de vues (heure, altitude, orientation, inclinaison). Film
orthochromatique Lumichrome servant d’émulsion de controle.

Sur cet appareil peuvent se monter :

vec de
1t face

"\" 2 » - . . . 3 » . ’ 7. I3 .
térieur Soit un appareil de petit format (film de cinéma) utilisant une émulsion

panchromatique (Superpan Agfa ou Panatomic Kodak) avec toute une

‘ection -
o gamme d’écrans;

erver ST S . 3 - & . A vy
i Soit un appareil a 2 films de cinéma (Appareil Gallus) muni de 8 écrans

e dans pouvant étre placés alternativement devant les objectifs. Les écrans sont

. terre.

i choisis de facon a étudier ralionnellement la lumiere renvoyeée par un
3 :
-jour.

sujet donné.
togra-

B. — Appareil Richard (13 x 18) a plaques, muni d’une gamme
g d’écrans permettant de réaliser en format plus grand, et sur émulsion ‘
s panchromatique (Panchromatique Guilleminot 2.000 H.D.), les observa- ;
tions faites sur les 2 précédents appareils de petit format.
{I{:m?: U. — Suspension antivibratoire destinée a permettre 'emploi conjugué |

de 2 appareils.
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Les expériences qui ont été effectuées d’avril & octobre 1934 n’ont pu étre
encore exploitées suffisamment pour fournir dés maintenant des résultats
définitifs : la mise au point des appareils a été longue et délicate.

Dés maintenant, cependant, il est possible d’avancer quelques conclu-
sions générales :

- Possibilité du filtrage de la lumiére du désert par 'appareil Gallus
a4 8 écrans, et de la détermination de 'écran adapté & un éclairage donné.

— Valeur de I'’émulsion panchromatique Guilleminot 2.000 H. D. pour
la photographie aérienne dans ce climat ».

Le R. P. PoipEBARD illustre sa communication par la projection de vues
diverses prises dans le Désert de Syrie.

1° — éclairage oblique; Telle Awan.

2° — teinte de I’herbe; Vallum du limes dans le Djebel Chembé.

3¢ — éclairage oblique et teinte de 'herbe; camp au Nord d’Arban.
4° — vol le soir sous écran de nuages,

5° — mesure de la route ancienne Palmyre-Hit, invisible du sol.

6° — contre-jour; Harrat Ragel pris avec soleil arriere.

7° — contre-jour; Harrat Ragel pris avec soleil en face.

8° — contre-jour; Deyr Chemali. Carrefour de voies invisible du sol.
9° — Carte. Le limes romain dans le Désert de Syrie.

Recherches aériennes 1925-1932.

M. Albert ArRNULF et Mlle Madeleine SCHLEEVEIS présentent leur mé-
moire (1) :

SUR UNE METHODE D’ETUDE DES OBTURATEURS CENTRAUX
D’OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

« Le fonctionnement d'un obturateur d’objectif est completement défini
pour l'utilisateur, lorsqu’il connait son rendement en fonction de chaque
durée d’exposition,

La durée d’exposition, appelée aussi improprement vitesse de 1’obtu-
rateur, est le temps qui s’écoule entre le début de I'ouverture et la ferme-
ture totale. Cette durée d’exposition peut étre décomposée en trois temps :

a) le temps d’ouverture, pendant lequel la surface découverte croit
depuis zéro jusqu'a la surface maximum possible;

b) le temps de pleine ouverture, pendant lequel la surface maximum
reste découverte, 'ouverture restant alors constante;

¢) le temps de fermeture, pendant lequel la surface découverte décroit
de la valeur maximum jusqu’a zéro.

(1) ARNULF ET SCHLEEVEIS : Revue d’optlique théorique et instrumentale.

TIB Hannover



	METHODES ET PROCEDES DE PHOTOGRAPHIE AERIENNE EN REGION DESERTIQUE DE CLIMAT TROPICAL. [Le R. P. Poidebard]

