DEUXIEME SEANCE

\ner une Deuxieme séance (27 novembre 1934)

pourront
X M. BamscHLIN, Président, ouvre la séance a 14 heures et donne la
S narole & M. Gast qui lit la communication de M. R. FINSTERWALDER
es points :
SUR LA PHOTOGRAMMETRIE TERRESTRE AUX PETITES ECHELLES
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de points de vue permettant d’embrasser successivement toute ’étendue

de la zone a lever, et cela autant que possible sans lacune. Cette condition

principale n’est jamais remplie dans la plaine
alisée dans toutes les hautes mon-
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ni dans les régions monta-
gneuses lrop boisées, mais se trouve ré
lagnes, ainsi que dans les montagnes moyennes dont les cimes dépassent
la limile des foréts. De grandes étendues de la Terre échappent ainsi a la
photogrammeétrie terresire; d’autres régions, nombreuses, s’y prélent admi-
rablement. notamment celles ot les méthodes jusqu’a présent pratiquées
e sont trouvées plus ou moins en défaut, a savoir les grands espaces

-

montagneux de notre Terre offrant une richesse de formes dont les m
thodes classiques, procédant par points isolés, ne peuvent donner qu’une
représentation cartographique trés imparfaite.

Montrons par quelques exemples sur quelles régions la photogram-
métrie peut donner satisfaction, Les régions que nous allons énumeérer
ont été cartographices par nous au cours de la derniere décade, a l'aide
de la photogrammdéirie terrestre, el cela le plus souvent dans un bul scien-
tifique.

1) Dans les Alpes allemandes et aufrichiennes, les Clubs alpins alle-
mand et autrichien ont fait dresser des cartes au 1/25.000 dans des huts
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louristiques et scientifiques (Monlagnes rocheuses de Lofer el de Leogang,
Massif du Glockner, Alpes de Zillerthal)

2) Dans les régions de glaciers du Pamir, en Asie Cent ‘ale, notamment
du glacier Fedtschenko, I'expédition de I'Alai Pamir de 1928 a effectué
des levers photogrammeétriques étendus, dont on a tiré une carte au
1/50.000 en deux feuilles et une carte du Nord-Ouest du Pamir au
1/200.000. C’est la un exemple attestant la valeur de la photogrammétrie
terrestre, pour les expéditions de recherche sur terrains vierges se prétant
a la photogramméirie terrestre:

a9\

3) Sur le Kanchendzonga, dans I'Himalaya, ou le terrain présentait des
difficultés notables, I'expédition allemande de 1931 (Paul BAUER) a dressé
une carte du glacier Zemu et de la région de ses affluents;

4) Comme exemple d’un travail exécuté par des géographes (Professeur
TroLr, de Berlin), notons le lever de la Paz, Bolivie, et le lever de la partie
Nord de la Cordilliere Real, qui ont donné une carte au 1/15.000 de I
Paz et environs, et une carte au 1/50.000 de la Cordilliére Real;

)
5) Au cours de I'été 1934, on a levé le Nanga Parbat, d’une altitude de
8.130 métres, dans 'Himalaya Nord-Ouest, qui est la région la plus acci-
dentée du monde. La carte est encore en cours d’élaboration el paralitra
probablement dans un an, a I'échelle définitive du 1,/50.000.
‘ L'appareil de prise de vues, un léger photothéodolite Zriss, se distingue
de tous les aulres appareils du méme genre par ce qu’il ne vise, avec un
poids aussi réduit que possible, qu'a un degré de précision réellement
indispensable, et cela en bénéficiant de cinquante années d’expérience.
Uette expérience est avant tout celle acquise par mon pére, le Professeur
S. FINSTERWALDER, qui, déja en 1895, construisit un appareil similaire.
L'expérience montre qu’il est indispensable de tendre a une exiréme
précision en ce qui concerne 'orientation interne. L’objectif doit done se
trouver assujetti, par exemple au plan des porte-clichés, par une liaison
rigide, en toutes circonstances indéformable, au moyen dun cadre rigide.

I'n ce qui regarde l'orientation externe, par conlre, il n’est pas nécessaire
qu’elle soit réalisé par I'appareil de prise de vues avec la précision qu’exi-
gerait en théorie la construction d’une carte absolument correcte - dans

JEOR—

_1 ce dernier cas la précision théorique est, pour Pobliquité latérale et pour
% linclinaison, de 10” environ, pour le déversement d’environ 20", Mais
! pour les travaux envisagés, il suffit que l'obliquité soit exacte & 2’ pres,
I'inclinaison a 1’ pres, le déversement & 05 pres. L'appareil peut, en con-
séquence, étre d'une construction simple. L’orientation réciproque sera
déterminée ultérieurement au restituteur, et cela de la fagon la plus simple
et sans perle de temps notable. L’allégement de cet appareil de prise de
vues, en comparaison des autres appareils, est considérable et constitue un
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Leogang, facteur decisif pour son emploi économique en haute montagne. Le poids
total de 'appareil, y compris le support et dix plaques, est de 15 kgs. Un

tamment homme, deux au plus, suffisent pour le transporter. Les difficultés du

effectué transport sont réduites en tous cas au minimum. On s’affranchit ainsi d'une
carte au nuée d’hommes de peine qui, inconscients de la nature et du sens de I'entre-
amir au prise, greévent les frais et troublent la marche du travail.

Lmmeélrie

; Le photothéodolite léger permel d’introduire avec succes la photogram-
E protas métrie terrestre en haute montagne. 11 permet aussi de réaliser daus
presque tous les cas un lever sans lacunes. Un lever total ne réussit géné-
ntait des ralement pas du premier coup; le matériel de la premiére lournée de
a dressé lever est exploité pendant I'hiver el, ayanl reconnu les lacunes d’apres les

plans ainsi établis, on pourra rechercher les moyens de compléter le lever

‘ofesseur sur place. Les levers complémentaires sont fails généralement avec le
la partie méme appareil. Ils sont généralement économiques, vu les frais de trans-
0 de La port réduits, méme lorsqu’il s’agit d’atteindre des points d'un acceés diffi-

cile. On arrive ainsi & garantir un lever complet et homogeéne du terrain.
itude de

L appareil de restitution employé était le stéréoautographe Zriss, connu
lus acci-

et reputé, qui se distingue des autres restituteurs, & mon avis, par son
paraitra prix notablement inférieur et qui gréve ainsi Pentreprise cartographique
d’un coefficient d’amortissement réduit en conséquence. Il ne se préte qu’a

istingue la restitution de plaques placées verticalement au moment de la prise de
avec un vues. Le champ visuel s’étend vers le bas jusqu’a 35°, ce qui, d’aprés notre
ellement cxperience acquise dans les montagnes les plus abruptes de la Terre, est
yérience. toujours suffisant. Sous le rapport de la précision le stéréoautographe est
ofesseur I'égal des meilleurs restituteurs. Les corrections qu'il convient d’apporter
laire. aux éléments encore insuffisamment précis de l'orientation externe, se
extréme déduisent de points de controle déja acquis, le plus souvent au cours des
donid 86 travaux (par exemple, points de triangulation, autres points photogrammé-
, liaison triques, etc...). Le procédé employé pour les ultimes corrections a 6té
e rigide. (l()%&l“(’ dans un de mes mémoires (Limites et possibilités de la photogram-
ABéenine metrie terrestre, en particulier dans les expéditions, voir A llgemeine
qu’exi- Vermessungsnachrichien, 1929, Reiss, Liebenwerda). Ce procédé est natu-
s o sdatls rellement beaucoup plus simple que celui nécessilé par la détermination
et pour des éléments d’orientation en photogrammélrie aérienne, puisque, dans
2 ‘Mais notre cas, I'orientation suivant la verticale est donnée, et que les ultimes

correclions ne porlent que sur la convergence, I'inclinaison de la base,

2 pres, g S
rarement sur l'obliquité,

€n con-

ue sera La photogrammétrie ne saurait jamais résoudre qu'une partie des

5 simple tiches dont I'ensemble condunit & la carte définitive. Ainsi le travail photo-
rise de grammeétrique présuppose la triangulation et sera suivi, apres le tracé des
litue un courbes de niveau photogrammétriques, d’une retouche proprement carto-
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graphique. Pour que la carte a dresser devienne une ceuvre cohérente,
‘ bonne et correcle, les diverses opéralions successives doivent répondre a
1 un plan d’ensemble harmonieux.

‘ La triangulation, lors de levers photogrammeétriques faits en vue d’ap-
plicalions topographiques, c¢’est-a-dire pour les petites échelles dont nous
avons parlé au début, peut étre faite en méme temps que les prises de vues
| photogrammétriques. Tant qu’il s’agit d’interpoler des points, une préci-
sion de l'ordre de la demi-minule suffit, et dans ce cas on peut travailler
avec un appareil simple, comme le léger photothéodolite de campagne
Ziiss, propre a donner une telle précision dans les mesures angulaires.
C’est ce que nous avons toujours fait pour déterminer les points de station
phiotogrammélrique, en restant dans les limiles d’une précision de 4 1"
Lorsqu’il s’agit d'une triangulation portant sur de plus grandes étendues,
on se servira d'instruments plus précis, ainsi que je I'ai fait sur le Nanga
Parbal. Dans les aulres cas les mesures fournies par le photothéodolite
sont suffisantes, avec des données angulaires complémentaires déduites
des plaques, mais il se peut quune délerminalion azimutale astronomique
1 devienne nécessaire pour consolider un canevas délerminé aveec une insuf-
fisante précision angulaire. (Yest suivant les cas, le but poursuivi et 'échelle
4 de la carte a dresser, et en tenant compte des données de friangulation
éventuellement acquises, que l'on dirigera les travaux (rigonoméiriques.
Le choix du procédé le mieux adapté est ici de grande importance (voir
le mémoire ci-dessus cité).

Tout aussi importante que la triangulation, sur laquelle repose le lever
photogrammélrique, est I'élaboration proprement cartographique des plans
avec courbes de niveau dressés par voie photogrammétrique; la valeur pra-
lique des carles définilives est & ce prix. L'opinion que les plans avec
courbes de niveau dressés par voie photogrammélrique sont d'une parfaite
qualilé topographique est (res répandue, mais erronée. Ces courbes de ni-
veau sont, certes, des lignes mélriques exactes, mais elles n’existent pas sur
ie terrain, et leur valeur en tant que moyen de représentation topographique
| est médiocre, Sous ce rapport, ces plans restent loin des bonnes rcartes
établies a la planchetle, lesquelles offrent un figuré du terrain de haute
| valeur topographique, tels que l'atlas Siegfried de la Suisse. Le probleme,
5 qui consiste & obtenir, & partir du plan avec courbes de niveau photograun-
‘ métriques peu suggestives, une carte suggestive et également parfaile au
| point de vue géométrique et au point de vue figuratif, est un probleme
d’ordre géndéral qui dépasse en quelque sorle le programme de la Commis-
sion 1 chargée de la photogrammeétrie terrestre (Ce probleme pourrail
peut-étre figurer a I'ordre du jour du prochain Congrés de la Société Inter-
nationale de Photogrammeéirie). Je signale que nous avons essayé d’ani-
mer les courbes de niveau inertes par un grisé en plusieurs couleurs, Ce
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grisé avail pour bul de marquer Iallure générale du relief et de faire
ressortir les détails, souvent incomplétement dessinés par les courbes de
niveau. (Cest surtout sur les carles de 'expédition de I'’Alai Pamir que nous
avons lenté cette opéralion. Sur les carles des Clubs alpins allemand el
autrichien, ¢'est par des hachures que I'on a essay¢ de créer une repreésen-
talion plastique de I'ensemble et de rendre les formes caractéristiques des
détails. Ce dernier procédé s’inspire sciemment de la méthode suisse
classique, il donne de bons résultals mais il exige une (res grande adresse
el beaucoup de temps. De plus, il est difficile de garder aux courbes de ni
veau phologrammeétriques loute leur valeur géomélrique, car les (raits sur-
ajoulés entrent en conflit avec les courbes de niveau. Les carles dressées
par les clubs alpins allemand el autrichien ont été¢ retouchées par cetle
meéthode.

Je voudrais attirer l'altention, ici, sur deux griefs que l'on peul faire
valoir contre la méthode de cartographie photogrammétrique que je viens
d’esquisser, & savoir la nécessité d’'un personnel rompu a la géodésie el a
la topographie tant pour les travaux en campagne que pour les lravaux a
'atelier, et la nécessité d’opérer les prises de vues et la restitution dans la
pius élroite liaison, et méme de les faire exéculer, autant que possible, par
la méme personne. Cela est juste mais, loin d'y voir un défaut de la
méthode, nous y voyons une condilion nécessaire qu’il convient de poser
en principe pour des travaux de celte nature. Le travail phologram-
métrique ne doit pas étre séparé, comme un acte isolé, des aulres activilés
qui I'encadrent. Le gros avantage de la méthode classique de la planchelle
consisle précisément en ce que le lravail lopographique est mené, d'un
bout a lautre, par un méme topographe, et que le résullal de son travail
est une ceuvre, certes, d'une précision relative, mais une cuvre tout d’une
picce, fidele et de haute valeur plastique. Si le procédé phologrammeéltrique
se propose de lui faire une concurrence séricuse, il devra commencer par

se conformer a ces exigences fondamentales de toute création cartogra-
phique, a I'instar de la méthode de la planchette. Ce n’est qu’a cetle condi-
tion que la phologrammeétrie réalisera un progres veéritable pour la topo-
graphie et pour la cartographie, et qu’elle pourra s’imposer. La mécani-
salion poussée du lravail lopographique comporle, cerles, des avantages,
mais elle comporte aussi certains dangers. On pourrait croire, au premier
abord, que I'homme, ici le topographe qualifi¢, pourrail étre remplacé par
la machine. Il n’en est rien. Ces derniéres années, on s’est engagé dans la
voie d'une mécanisation progressive, mais le résultat a été que la photo-
grammeétrie a rendu peu de services a la topographie. Pour le proche avenir,
on devra, en phologrammétrie, opérer sur ce point une réforme, et faire
reposer le travail sur le topographe qualifié, tout comme dans la méthode
de la planchette ».
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M. le Major PereErga donne lecture de son Rapport sur I'emploi des
instruments Zgiss en Tchécoslovaquie (voir Internationales Archiv
[tir Photogrammeirie).

La Commission entend ensuite un Rapport de M. CASSINIS sur :

LES CONDITIONS D’EMPLOI DE LA PHOTOGRAMMETRIE
TERRESTRE EN ITALIE

« En Italie la plus grande partie des opérations de photogrammeétrie
terrestre est exécutée par I'Institut Géographique Militaire, et a I’échelle
du 1/25.000.

Cet Institut emploie 10 photothéodolites dont 6 sont du type SANTONI,
avec lunetle & 90° de 'axe de la chambre photographique. La longueur des
hases est comprise enire 1/10 et 1/20 de la distance des prises de vues. On
emploie des points de controle avec succes. Ils sont déterminés par trian-
gulation graphique et en moyenne au nombre de 2 par km?2.

Pour la restitution on se sert indifféremment du stéréoautographe von
OREL ou du stéréocartographe SANTONI lorsque les vues sont & axes inclinés,

La précision est celle des levers a méme échelle exécutés a la planchette.
Pour les hauteurs, I'ordre de la précision est de 1 m.

Avec le photothéodolite et le stéréocartographe SANTONT on exécute aussi
des levers a grande échelle (1/200) avee forte inclinaison des axes. »

* *

Le Président ouvre alors la discussion sur le choix du matériel de
prise de vues en photogrammeétrie terrestre.

M. von Grusgr eslime que la remarque de M. PETERKA, selon laquelle
M. R. FINSTERWALDER aurail éprouvé comme extrémement désagréable
Uinstabilité du support léger « de I'équipement de campagne pour expédi-
tions » repose sur une erreur. Le support est bien d’une légéreté extraordi-
naire, mais chacun de ses pieds, en forme de tripode, est construit de facon
a avoir une grande slabilité el ce n’est, tout au plus, que la piéce coulissante
qui, au cours de la tempéte, pouvait donner lieu a de petites vibrations.
On obvie de la fagon la plus simple a cet inconvénient en ne tirant pas
jusqu'au bout la pitce coulissante. M. von GRUBER a lui-méme exécuté
des levers dans les Alpes centrales pendant une dizaine d’anndes, avec
ce dispositif, et il n’a jamais obtenu, méme par vent violent, de prises de
vues tremblées.

Les remarques failes par MM. PeTERKA et ZELLER sur le trop grand
poids des équipements de campagne Zgiss se rapportent uniquement a de
vieux matériels construits avant 1930. Depuis, le poids a été considéra-
blement réduit.
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