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emite, « Au point de vue purement théorique, le grand avantage de la meéthode
par le consiste en ce que, s’il y a sommation des erreurs de hauteur, cette son-

mation est uniforme el qu'une compensation peut étre opérée de la fagon

L resti- la plus simple. La réduction en position peut élre également opérée de la
tat est ~ maniere la plus élémentaire et obéit & une loi simple.

« Au point de vue pratique, I'avantage consiste en ce que le lever sans

points fixes d’'une bande de 20 km., y compris tous les calculs ainsi que la

ormité ; : : ) : : : .
réduction graphique et mathématique, aprés une préparation convenable,

ntrole < e : gy » R
peut étre menée & bien en deux a (rois jours environ. Dans la vérification

ec les : i . i 4% e .
ok en question, o I'on ne disposait d’aucune expérience ni d’aucun formu-
1SOLES ; . . . \ . , / .
e laire, la restitution compléte, jusqu’au tableau des coordonnées, a demandé
o,/ N

rreurs

environ 3 jours et demi. Le travail a été exéculé sans assistant. Il esl
o possible, apres une préparation convenable. de restituer et de mesurer
neéaire N : i ; : L TR

10 & 15 modeles stéréoscopiques par jour, d’apres les indications du sta

toscope et des clichés a ligne d’horizon (y compris le reporl des points

(es ne nouveaux). Dans la triangulalion aérienne, on arrive tout au plus a faire
lenant 6 a 7 modeles par jour. Encore convient-il de remarquer que, dans le cas
et des présent, contrairement & ce qui se passe dans la (riangulation aérienne,
20.000, aucune technique raffinée n'est nécessaire pour parvenir a ce résultal.

yennes Au sujet des possibilités d’application de la méthode des clichés a ligne

d’horizon, on peut encore dire, au point de vue général, ce qui suit :
Pour la photogramméirie a ligne d’horizon, il n'est poinl nécessaire

que la ligne d’horizon réelle, horizontale, apparaisse sur les clichés. [essen

Irs est g 2 ; e i : : ;
bi tiel est que ces clichés portent des détails éloignds trés nets, tels que lignes

) SUDI1 x g 3
i de nuages, sommets de montagne ou autres détails semblables, de facon
nilieu. : & : : Sk TR . G
a permetlre I'évaluation des variations de 'inclinaison d'un cliché a

iation.

Iautre de la méme série. Cela a toujours été possible par I'emploi dun
i

remier . : i ' )
s appareillage de prise de vues panchromatiques el de filtres rouges. On
pourrait croire que la photogrammétrie & ligne d’horizon n’est applicable

lon de que dans les pays du Nord, comme la Finlande, I'atmosphere y élant

apport relativement claire. Mais il parail vraisemblable que des résullats compa

ué au puissent étre oblenus dans d’aulres pays, au moins en employanl, ‘
nt étre au lieu d'un appareillage panchromatique, une émulsion sensible a 'infra

on du rouge avec un filtre correspondant. »

emendt

¢ SoIn Mme Piazzorra-BELocH présente ensuite sa communication.
¢ qu'il
SUR LE PROBLEME FONDAMENTAL

H\">. I
trian- DE LA PHOTOGRAMMETRIE AERIENNE i

2 il
hés a ¢« Le probléme fondamental de la photogrammeélrie aérienne (probleme

ilution) se rameéne a construire le triedre ayant pour sommet le

de la res
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point de vue O, et dont les arétes passent par les images L', M, N’ de trois
points de repere donnés et, enfin, a chercher un plan qui coupe le triédre
des projetantes suivant un triangle égal au triangle de référence L, M, N.
Les solutions théoriques données jusqu’ici de ce probleme n’'ont pas un
grand inlérét pratique el conduisent a des calculs compliqués (& des équa-
tions du 4c degré).

Or, dans le cas ou, au lieu de {rois points de repere, on en donne deux,
plus une direction fixe, j'ai trouvé une solution (res simple et rigoureuse
du probleme, aussi bien d'une facon graphique que d'une fagon analytique.

Ce cas a une importance particuliére, car, comme direction donnée, on
peul prendre la direction des rayons solaires au moment de l'exécution
de la pholographie, direction qu'on peut délerminer en prenant sur la
photographie méme 'image du soleil el d’'une horloge (procédé SANTONI

Ma méthode esl la suivante : soit O le point de vue dont on veut déter-
miner la position, L el M les deux poinls donnés, Lo et Mo les projections
orthogonales (connues) de ces points ssur le plan de slation; soit s la
droite menée par O parallelement a la direction donnée. On connait la
distance . M = a, el angle 4 = as. On déduit d’apres la pholographie
(dont on suppose donnée Uorientalion inlerne) les angles «, 5 v du triedre
ayanl pour aréles O M, O L el la droite s passant par O parallelement a
la direction donnée (» =LOM, 8 =LOs, v MO s).

Ceci posé, menons par L et par M les plans perpendiculaires & la direc-
tion donnée, et soit S1 el S2 les points ou les plans coupent la droite s.
in observant la figure qui en résulle et en indiquant par [ et m les segments
O L et OM {inconnus) on trouve

(1) ar =12 + m? 21lm cos«
(2) m cosy = | cosff — a cos ¥

Par élimination de m, il vient :

(3) 12 (cos2.s 4 cos?2 > 9 ¢cos o oS § cos ) - 2 la (cos « cos v — cos ) cos b

-+ a? (cos' 'J — ¢os2 ) 0
équalion du 2¢ degré en [ : a chaque racine de cette équation correspondra
une valeur déterminée de m.

On a ainsi deux couples de valeurs pour / et m. De ces deux solutions, il
esl en général facile de conclure lequel des deux points est le plus pres et
lequel est e plus loin du point de vue O

[ et m ainsi déterminés. je prends dans 'espace un systéme de coordon-
nées carlésiennes en prenant pour origine le point L, pour axe des Z la
verlicale en Lo, et pour plan des X Y, le plan de station (en prenant pour axes
des X, la droite Lo Mo).

Si 'on nomme z, y el z les coordonnées (inconnues) de O, en exprimant
la distance des points L et O, et celle des points O et M, on a deux équations
du 2¢ degré en z, y et z.
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D’autre part, on trouve deux équations du 1°" degré entre les mémes
variables en exprimant cos 3 et cos 7 par les cosinus directeurs des droites
s, OL et OM.

Ce systeme de 4 équations se réduit a 3 équations indépendantes, dont

deux du premier degré et une du deuxieme.

e deux, On a done deux solutions, dont il est en général aisé de déduire laquelle
ureuse correspond a la photographie donnée en observant la position des points
ytique. donnés relativement au plan verlical passant par la droite L M.

i s Le probléme n’admet pas de solution si la direction s est paralléle a la
ccution droite L M.

‘\7”]. la J'ai aussi donné des regles simples pour la résolution graphique du
“‘\',' probléme. »

t déter-

eclions x

it s la * *

mnait la

sraphie LLa Commission entend ensuite la Communication de M. POIVILLIERS
g
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nent a UNE PROPRIETE PERSPECTIVE DE CERTAINES SURFACES

. ET SON APPLICATION AUX LEVERS PHOTOGRAPHIQUES AERIENS
1 direc-
« L'exploitation topographique des photographies aériennes dans les

I'liil(‘ S.
gments appareils modernes de restitution s’effectue par couples de clichés, dont
la mise en place comporte une série d’opérations qui sont de méme nature
pour tous les appareils. On reconstitue d’abord &a 'aide de chaque cliché,
un faisceau perspeclif semblable a celui de I'espace. On oriente ensuite
mutuellement ces deux faisceaux de facon que tous les rayons homologues

se coupent; on forme ainsi une image plastique semblable au terrain. On
) €os met celle-ci & I’échelle. et on oriente la direction de ses verticales en utili-
sant trois points du terrain dont les coordonnées sont connues; on controle
pondra sur un ou plusieurs points connus. Le controle peut révéler une certaine
déformation de I'image plastique, qui provient de la tolérance d’appré-

lions, il ciation de la rencontre des rayons homologues; on sait la corriger.
S Cependant, au cours des nombreux travaux de restitution exéculés au
Service Géographique de 'Armée a 'aide de mes appareils de sléréotopo-
ordon- graphie, on a constaté que, parfois, certains couples de clichés pouvaient
es 7 la fournir une image plastique présentant des déformations importantes.
LS Vérifications faites, ces déformations ne purent élre impulées, ni a des ‘
défauts des clichés, ni a la distorsion ou a la dissymétrie des objectifs, ni i
rimant a des déréglages instrumentaux. ;
nations j L e : j
[explication de ce fait résulte de ce que deux perspectives photogra- i

phiques d'un terrain peuvent dans cerlains cas reconstituer une figure
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