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“PRE-CONTROLEE” EN AFRIQUE CENTRALE

par J. GERARDs et H. LADMIRANT

Geéologues au Musée royal de ’Afrique centrale a Tervuren, Belgique

Abstract The authors describe the method of “pre-controlled”” photogeology. It is based
on the knowledge — at least local — of the rocks of a region, which after transcription of the
field notes on the photographs, enables a list of criteria to be drawn up. Such criteria, applicable
to the whole region, can be used to delimit lithological, stratigraphical and structural entities.
The principal criteria are those relevant to vegetational types and morphological aspects;
special mention is made of the importance of gullying and erosion.

This method is useful for new countries where a certain amount of fieldwork has already been
done. Very often its use results in more than a simple tectonic or lithological sketch ; frequently
the elaboration of complete geological maps is possible.

Résumé Les auteurs décrivent en premier lieu la méthode de photogéologie “‘pré-controlée’.
Elle est basée sur la connaissance au moins locale de la nature des roches d’une région, laquelle
permet, aprés report sur photos des observations de terrain, d’établir une liste de critéres appli-
cables a la région entiére pour la délimination des entités lithologiques, stratigraphiques et struc-
turales. Les principaux critéres valables se rapportent essentiellement aux types de végétation
et aux aspects morphologiques, parmi lesquels les arrachements de terrain méritent une atten-
tion particuliere.

Cette méthode est utilisable dans les pays neufs ayant déja fait I’objet de premiers travaux de
reconnaissance sur le terrain. Son application conduit le plus souvent, au dela de simples
esquisses tectoniques ou lithologiques, a ’établissement de véritables cartes géologiques.

Zusammenfassung Die Verfasser beschreiben in erster Linie die Methode der ‘“‘vor-
kontrollierten”” Photogeologie. Sie beruht auf einer, zumindest lokalen Kenntnis der Gesteins-
arten einer gegebenen Region, wodurch es, nach Ubertragung der Feld-Daten auf die Luft-
bilder, moglich ist, eine Liste der Kriterien zusammenzustellen, wonach eine fiir die ganze
Region anwendbare Abgrenzung der lithologischen, stratigraphischen und strukturellen Ein-
heiten erfolgen kann. Die wichtigsten giiltigen Kriterien beziehen sich hauptsachlich auf
Vegetationstypen und auf morphologische Eigenschaften, unter denen Anrisse und Erosions-
erscheinungen besondere Beachtung finden.

Diese Methode ist in fast unbekannten Gegenden anwendbar, wo aber bereits vorhergehende
geologische Aufklarungsarbeit geleistet wurde. Ihre Anwendung fiihrt meist weiter als die
Anfertigung einfacher lithologischer und tektonischer Skizzen, u.zw. bis zur Herstellung
echter geologischer Karten.

Introduction

La méthode de photogéologie ‘‘pré-controlée’ décrite ci-apres, est appli-
quée, depuis sept ans, de fagon systématique, par la Section de Géologie du
Musée royal de I’Afrique centrale a Tervuren, Belgique. Les régions étudiées se
situent essentiellement dans la République du Congo (ex Congo belge), le
Rwanda et le Burundi.

Depuis la fondation du Musée en 1897, la Section de Géologie a eu notam-
ment pour mission de rassembler la documentation de terrain relative a
I’Afrique centrale: rapports des missions d’exploration, notes de prospection,
copie des rapports géologiques et des notes d’observation des sociétés minicres
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et des services officiels, travaux inédits, échantillons de roches. La plus grande
partie de la documentation qui se trouve dispersée au Congo dans plusieurs
organismes est ainsi réunie.

Cette documentation tres vaste a trouvé son plein emploi lorsqu’il fut décidé
en 1955, par la Commission de Géologie du Ministere des Colonies, de pro-
céder a I’établissement de cartes géologiques détaillées de certaines parties du
Congo. Toutefois, les renseignements existants, provenant de sources tres
variées, ne fournissaient pas, dans la plupart des cas, une répartition géogra-
phique homogeéne des observations et de plus s’inscrivaient souvent dans des
interprétations disparates.

Il était donc logique de tenter ’emploi des techniques modernes de photo-
géologie, en se référant a titre de contréle aux observations existantes consi-
dérées indépendamment de toute interprétation.

Methode de photogéologie ,,Pré-Controlée”

Cette méthode, basée sur la connaissance au moins locale de la naturedes
roches des zones étudiées, peut se décomposer en 9 phases principales, qui re-
présentent chronologiquement les opérations successives a effectuer.

1. Recherche et étude de toute la documentation relative a la région en-
visagée (documents géologiques cités plus haut, documents topographiques
anciens et récents, photos aériennes, mosaiques, plans de vol).

2. Report de toutes les données de terrain sur des cartes aériennes plani-
métriques a 1’échelle de 1/50.000, en créant par planchette, un carnet d’ob-
servations, avec nouvelle numérotation de repérage, de fagon a synthtetiser
les connaissances. La localisation précise des anciens itinéraires nécessite
souvent le recours aux photos aériennes.

3. Coloriage, en fonction de la lithologie, des points de la carte d’observation
obtenus a la phase précédente.

4. Etude rapide des mosaiques (non controlées, échelle 1/50.000), parfois
équipées également de points d’observation, pour obtenir une premiére vue
d’ensemble.

5. Etude détaillée des photos aériennes par examen stéréoscopique. Les
photos employées sont habituellement a une échelle comprise entre le
1/30.000 et le 1/40.000. Elles sont le plus souvent du type infrarouge, rare-
ment de type panchromatique. Les appareils couramment utilisés sont le
stéréoscope a miroirs Wild (avec jumelles), le stéréoscope hollandais “Old
Delft”, et différents stérésocopes de poche a lentilles, souvent tres utiles.
L’étude des photos est commencée par les régions qui possedent a la fois
une grande densité d’observations de terrain ') et une bonne expressivité
photogéologique. On établit ainsi des clés d’interprétation permettant de
poursuivre I’étude des régions voisines, dans lesquelles on contréle cepen-

1) Certaines planchettes au 1/50.000 (environ 800 km?) ne possédent pas 50 point d’obser-
vation, tandis que d’autres en comptent plus de 1000.

TIB Hannover



WORKING GROUP 2 GERARDS-LADMIRANT 147

dant, chaque fois que cela est possible, la validité des clés au regard des
observations de terrain rencontrées.

Il peut étre nécessaire de reporter sur les photos les points d’observation.
Les contradictions éventuelles entre des observations de terrain de prove-
nances différentes, ainsi que les désaccords possibles entre les données de
terrain et celles de la photogéologie, peuvent, dans de nombreux cas,
étre levés par 'examen des échantillons et leur étude pétrographique en
lames minces.

Les tracés géologiques sont effectués, ensuite de I'interprétation, directe-
ment sur les photos.

6. Report des tracés a partir des photos interprétées sur la carte des points
d’observation, soit par simple comparaison ou a 'aide d’un compas de
réduction dans le cas d’une carte planimétrique fouillée, soit, dans les
autres cas, 2 I’aide d’un pantographe ou d’un projecteur épiscopique.

7. Rédaction de la légende géologique détaillée.

8. Etablissement d’un calque complet de la carte géologique y compris sigles
lithologiques et légende en vue du tirage d’éditions provisoires par procédé
ozalid.

9. Confection des différentes minutes pour 'impression définitive et édition de

la earte.

Critéres d’interprétation

L’interprétation photogéologique utilise la gamme compleéte des criteres
habituels, principalement ceux en rapport avec la morphologie (particuliére-
ment au Bas-Congo, Rwanda et Burundi), les types de réseaux hydrographi-
ques et les types de végétation, ces derniers n’étant cependant caractéristiques
que pour les interprétations générales.

La distinction des terrain de couverture (crétacé) a souvent été basée sur des
différences de texture.

Enfin quelques niveaux particuliers ont pu étre suivis d’apres certains micro-
critéres: par exemple, au Bas-Congo, un niveau peu épais de tillite se signale
presque partout par des petites plages sombres d’aspect “grumeleux’’, n’excé-
dant pas le mm2, alignées sur le niveau.

Certains arrachements de terrains et cirques d’érosion en forme d’entonnoir
ont suovent permis la distinction, en couches subhorizontales, entre les niveaux
gréseux et les niveaux schisteux. Les arrachements se situent habituellement
dans les niveaux gréseux altérés surmontant des niveaux schisteux. La base des
arrachements se trouve au contact du niveau schisteux dont le caractére imper-
méable favorise la formation de sources provoquant ’affouillement des ter-

rains gréseux sous-jacents.

Résultats

La méthode envisagée permet d’aboutir & une véritable carte géologique de
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Fic. 1. Régions déja étudiées

caractere définitif, par opposition aux esquisses tectoniques ou lithologiques
que fournit habituellement la photogéologie ‘4 blanc’. Elle n’est évidemment
applicable qu’aux pays qui ont fait objet de travaux épars de reconnaissance
géologique mais dont le manque d’unité de vue et les divergences d’interpré-
tation empéchent toute véritable syntheése. La photographie aérienne devient
dans ce cas I’agent régulateur qui peut assigner aux observations de terrain
leur véritable signification dans un contexte géologique continu.

Au point de vue pratique, I’échelle adoptée pour les publications définitives
doit varier suivant la densité des observations, suivant la plus ou moins bonne
expression dans le paysage des traits géologiques et enfin suivant ’abondance
et les finesses des niveaux & représenter.
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En ce qui concerne les travaux de notre section, I’échelle du document final
est soit le 1/50.000, soit le 1/100.000, soit le 1/200.000, bien que I’échelle de
travail soit normalement le 1/50.000.

Le rendement atteint en travail systématique se situe a environ 1.000 km?
par mois et par personne, pour '’ensemble des opérations sauf la phase no. 9
relative a 'impression.

La F16. 1 montre les régions déja étudiées (cartes publiées en couleurs ou
¢ditions provisoires) et les régions actuellement a I’étude.
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Discussion

Interrogé par Q.P. GUIRAND au sujet des contréles de terrain, M. LADMIRANT répond que
aprés avoir effectué des travaux de photogéologie pré-controlée pendant deux ans, d’impor-
tants controles ont été réalisés par un géologue ayant une grande expérience de terrain pour
la région étudiée. Ces contrdles n’ont apporté aucune modification importante dans les
tracés géologiques.

J. A. E. ALLum: Ce que vous avez montré est de la photo-extrapolation plut6t que photo-
interprétation. Le photogeoloque n’a-t-il pas besoin de visiter le terrain avant d’entreprendre
Pinterprétation des photos? Réponse: Il me parait possible d’effectuer une interprétation
photogéologique sans avoir au préalable parcouru le terrain et sans disposer d’observations
au sol. Cependant, pour atteindre un meilleur résultat, le photogéologie doit disposer d’une
documentation de controle. Celle-ci cependant ne doit pas étre de provenance personelle.

J. E. G. W. GrReexwoop, de méme que J. J. HAUSKNECHT demandent a Pauteur jusqu’a quel
point, selon lui, le photogéoloque est spécialiste et a quel degré il travaille aussi sur le terrain.
M. LapMiRaNT répond que si la syntheése est faite par un géoloque ou par un spécialiste en
photogéologie est une affaire de mentalité et d’esprit de travail. Sa propre expérience lui
permet d’affirmer qu’'un géoloque possédant une formation universitaire approfondie en
géomorphologie aussi qu’une certaine expérience du terrain peut exercer l’interprétation
photogéologique pré-controlée.
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