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SPECTRA DER VERSCHIEDENEN CLASSEN.

welche den Mond, die Planeten und die Fixsterne be-
treffen, hatte ich das grosse Gliick, einen ausgezeich-
neten Chemiker und Physiker, den Doctor W. Allen
Miller, zum Mitarbeiter zu haben. Bevor ich die Re-
sultate unserer Beobachtungen anfiithre, werde ich in
wenigen Worten die Grundsitze der Spectral-Analyse,
welche die Basis der Erklirung der von uns beobach-

pectrum teten Erscheinungen abgeben, und ebenso die von uns
YIdem befolgte Beobachtungs-Methode erliutern.
r Li-
‘!‘l\ ‘ln“l SPECTRA DER VERSCHIEDENEN CLASSEN.
e Wenn das von verschiedenen ILichtquellen ausge-

strahlte Licht durch das Prisma zerlegt wird, so konnen
sich die erhaltenen Spectra von einander in verschiede-
nen wichtigen Beziehungen unterscheiden; aber alle
moglichen Spectra lassen sich doch zweckmissig in
drei Classen theilen.

1. Der eigenthiimliche Character des Spectrums der
ersten Classe besteht darin, dass der Zusammen-
hang  seiner farbigen Streifen nirgends durch eine
dunkle oder glinzende Linie unterbrochen wird. -~ Wir

nder 2 werfen ein Spectrum dieser Art auf einen Schirm, mit
r AnWeD- Hiilfe der electrisehen Lampe. Es lehrt uns, dass das
1zeben Licht, welches ihm Entstehung gibt, von einem un-
Jhservafo- durchsichtigen Korper ausgestrahlt ist, und es ist bei-
‘i einen nahe gewiss, dass ein solcher Korper in: festem oder

fliissigem Zustande sich befindet. 1 Ein solches Spectrum

schei- 1 Dampfe und Gase scheinen ein Absorptions-Vermogen fir das Licht
hrom, iiberhaupt, ausserdem aber moch eine besondere Absorption, welche sich

nd durch das Hervorbringen von dunklen Linien 'in dem Spectrum zu erken-
nen gibt, zu besitzen. Der allgemeinen Absorption der Gas-Atmosphire
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8 SPECTRA DER VERSCHIEDENEN CLASSEN.

enthiillt uns nicht die chemische Natur des glithenden
Korpers, von welchem das Licht ausgegangen ist. In
dem gegenwiirtigen Falle ist diess Licht von den zum
Weissglithen erhitzten Kohlenspitzen der electrischen
Lampe ausgestrahlt. Ein in allen Punkten déhnliches
Spectrum wiirde Eisen, oder Kalk, oder Magnesium
in glihendem Zustande liefern.

2. Die Spectren der zweiten Classe sind davon
sehr verschieden: sie werden durch Linien gefiirbten
Lichtes gebildet, welche von einander getrennt sind.
Aus der Untersuchung eines solchen Spectrums kon-
nen wir viel lernen. Es zeigt uns, dass die glinzende
Materie, welche das Licht aussendet, in gasférmi-
gem Zustande ist. Denn nur, wenn der leuchtende
Korper in seinen Moleciilen von dem Hemmniss des
Festseins oder Flissigseing frei ist, kann er das beson-
dere Verhalten zeigen, welches er besitzt, nimlich nur
farbige Licht-Linien in endlicher Anzahl auszustrah-
len. Daraus folgt, dass die in den gasférmigen
Zustand iibergefiihrten Substanzen von einander durch
ihr Spectrum unterschieden werden konnen. Jedes
Element sowohl, wie jeder zusammengesetzte Korper,
welcher ohne Zersetzung leuchtend geworden ist, zeich-
net sich im gasformigen Zustande durch eine Gruppe
von Linien aus, welche ihm eigenthiimlich sind. Die
griimen Linien, welche wir im Spectrum beobachten,
werden durch das gasformige Silber, und stets nur
durch gasformiges Silber, hervorgebracht. Es leuch-

um die Sonne muss wahrscheinlich die Verminderung des Glanzes gegen
den Rand der Scheibe hin zugeschrieben werden.
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tet ein, dass, wenn wir die fiir die verschiedenen irdi-
schen Stoffe characteristischen Gruppen von Linien
kennten, die Vergleichung ihrer Spectral-Linien mit
dem Spectrum einer unbekannten Lichtquelle uns
zeigen wiirde, ob eine der irdischen Substanzen in der
Lichtquelle vorkommt.

3. Die dritte Classe begreift die Spectren der
festen oder fliissigen glithenden Korper, in welchen
die Stetigkeit der farbigen Bénder durch dunkle Strei-
: fen unterbrochen ist. Diese dunklen Streifen werden

K- durch die Lichtquelle hervorgebracht; sie zeigen uns
linzende an, dass Dimpfe vorhanden sind, durch welche das
firmi- Licht seinen Weg nehmen muss, und welche dasselbe
dicnde durch Absorption gewisser Farben von bestimmter
Ui des Schwingungsdauer berauben; solche Spectren liefert
S DES0D- uns das Licht der Sonne und der Sterne.
’ Kircehhoff hat nun gezeigt, dass wenn die Dimpfe
sstrah- irdischer Substanzen sich zwischen dem Auge und dem
"igen glithenden Korper befinden, dieselben Gruppen von
ler dureh dunklen Linien hervorbringen; ferner, dass die Gruppe
les dunkler Linien, welche durch jeden der Dimpfe her-
vorgebracht wird, sowohl in Beziehung auf ihre An-
zahl, als ihre Lage im Spectrum mit der Gruppe hel-
ler Streifen, aus denen sich das Licht zusammensetzt,
Die wenn der Dampf leuchtend geworden ist, identisch ist.
fen, Werfen wir auf einen Schirm das Spectrum von
tefs nur glithenden Kohlenspitzen, welche Natrium enthalten,
s lench- so sehen wir zugleich mit dem continuirlichen Spectrum
der gliithenden Kohle, einen glinzenden gelben Strei-
fen, welcher fiir das Natrium characteristisch ist. Wir
bringen jetzt ein Stiick metallisches Natrium in die
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10 BEOBACHTUNGS - METHODEN.

Lampe. Das Natrium wird durch die Wirme verfliich-
tigt und erfiillt die Lampe mit seinem Dampfe. Der
Dampf absorbirt und erstickt dasselbe Licht, welches
er aussendet, wenn er leuchtend ist. Man sieht so
eine schwarze Linie genau an der Stelle zum Vor-
schein kommen, wo frither die glinzende gelbe Li-
nie war.

Es ist offenbar, dass Kirchhoff uns mit dieser
Entdeckung das Hilfsmittel geliefert hat, die dunklen
Streifen des Sonmen-Spectrums zu erkliren. Dazu ist
es nothig, die glinzenden Linien der Spectren des
Lichtes irdischer in Gasform gebrachter Substanzen
mit den dunklen Linien des Sonnen-Spectrums zu ver-
gleichen. Wenn eine Gruppe glinzender Linien mit
einer #hnlichen Gruppe dunkler Linien zusammenfillt,
so erkemnen wir, dass die irdische Substanz, welche
diese Gruppe glinzender Linien hervorbringt, in der
Sonnen-Atmosphéire vertreten ist. Denn es ist nur diese
Substanz, und keine andere, welche durch ihr Ab-
sorptions-Vermoégen die besondere Gruppe dunkler Li-
nien hervorbringt. - Auf solche Art hat Kirchhoff
die Anwesenheit mehrerer irdischer Elemente in der
Sonnen-Atmosphiire entdeckt.

BEOBACHTUNGS- METHODEN.

Ich gehe jetzt zu den besondern Beobachtungs-
Methoden iiber, mit deren Hiilfe wir bei unsern Unter-
suchungen die Grundsiitze der Spectral-Analyse auf die
Himmelskoérper angewendet haben. ' Ich will gleich an-
fithren, dass verschiedene Umstéinde sich vereinigen,
diese Beobachtungen sehr schwierig und anstrengend
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